2015年第一批基础研究学科布局课题指南

基20150001：急性缺血性卒中动静脉联合溶栓多中心研究

基20150002：小檗碱对阿尔茨海默症防治的机制研究

基20150003：生物组织样本高透明度处理及应用研究

基20150004：咯萘啶逆转乳腺癌化疗耐药机制研究

基20150005：脑瘫患儿脑网络特征研究及其在诊断和康复的应用

基20150006：阿尔茨海默症临床诊断研究

基20150007：情绪障碍疾病超早期认知诊断的基础和转化研究

基20150008：子宫内膜癌变异基因筛查技术研究

基20150009：细胞凋亡重要蛋白质的结构与功能研究

基20150010：颈椎曲度异常的早期治疗方法与治疗管理研究

基20150011：三七总皂苷治疗老年痴呆症研究

基20150012：海湾生态对环境变化的响应及机理研究

基20150013：非豆科植物共生固氮遗传机理研究

基20150014：中国万种植物生命之树——生态保护与生物多样性进化研究

基20150015：能效敏感的大数据并行挖掘算法与异构计算架构研究

基20150016：面向大数据的计算复杂性理论基础研究

基20150017：智能光通信网络及关键技术

基20150018：城市污水培养产油微藻系统中菌藻共生体系的构建与调控研究

基20150019：数字媒体版权保护与追踪技术研究

基20150020：毫米级高效单模半导体激光技术研究

基20150021：高密度电子封装与器件集成技术研究

基20150022：大地震地下探测传感系统与数据处理分析方法研究

基20150023：基于硅光微环调制器的正交频分复用单边带调制

基20150024：柔性电子材料与器件研究

基20150025：石墨烯基材料的制备及应用技术

基20150026：室温快速烧结纳米银导电油墨及其在印刷电子技术中应用研究

基20150027：锂离子电池材料基因组研究

基20150028：气凝胶的规模化制备及应用研究

基20150029：应用于太阳光分解有机污染物的催化剂研究

基20150030：高性能锂硫电池研究

基20150031：中高温光热光伏协同发电中核心光学调控技术研究

基20150032：高容量锂空气电池研究与开发

基20150033：高效率CIGS太阳能电池研究

基20150034：建筑高效日光采集系统研究

基20150035：高效节能硅基氮化镓器件研究

基20150036：基于热光效应的智能节能窗用二氧化钒薄膜研究

基20150037：等离子体技术在航天领域中的应用研究

基20150038：面向航天应用的MEMS质谱技术研究

基20150039：面向深空探测测控传输理论及关键技术研究

基20150040：宇航机构可重构动力学与控制研究

基20150041：基于空间核能电推进控制系统研究

基20150042：碳纤热塑复合材料/铝合金激光焊接技术研究

基20150043：手术机器人关键技术研究
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

基20150001  急性缺血性卒中动静脉联合溶栓多中心研究
一、学科方向：内科学

二、主要研究内容

（一）对社区居民及基层医务人员关于脑梗死健康认知情况进行调研

（二）开展急性缺血性脑卒中溶栓治疗，根据设定的入选及排除标准筛选病例，随机分为动静脉联合溶栓组及单纯静脉溶栓组，详细记录患者在入院时、接受治疗后6小时、24小时、7天NIHSS评分，30天、60天、90天Barthel指数，并比较其症状性颅内出血的发生率

（三）运用统计学软件比较分析动静脉联合溶栓组及单纯静脉溶栓溶栓组近期、远期疗效及的症状性颅内出血发生率的差异

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表SCI论文2篇

（二）技术指标：为缺血性脑卒中患者急诊救治探索一个科学有效的治疗模式

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150002  小檗碱对阿尔茨海默症防治的机制研究

一、学科方向：神经病学

二、主要研究内容

（一）研究小檗碱对Aβ水平及其APP代谢通路的影响

（二）小檗碱对tau代谢的影响及其作用机制

（三）小檗碱抗氧化对线粒体的保护作用及其机制

（四）小檗碱对突触的保护作用及其机制

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表SCI论文2篇

（二）技术指标：

1.研究小檗碱对促进Aβ清除的影响

2.研究小檗碱通过抑制Tau 蛋白的磷酸化，抑制神经细胞凋亡的影响

3.明确小檗碱通过清除氧自由基对线粒体保护作用的影响

4.明确小檗碱激活突触体NMDA受体，治疗AD可能机制的影响

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150003  生物组织样本高透明度处理及应用研究

一、学科方向：细胞生物学

二、主要研究内容

（一）生物组织样本高透明度处理技术研究

（二）生物组织样本多维度测量技术研究

（三）生物组织样本高透明度处理和多维度测量在药物开发中的应用研究

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请专利2项

（二）技术指标：

1.建立生物组织、细胞高透明度光学处理方法

2.发展新型高透明度处理方法流程

3.研究样本多维定量测量方法及成像范围

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150004  咯萘啶逆转乳腺癌化疗耐药机制研究

一、学科方向：肿瘤学

二、主要研究内容

（一）建立乳腺癌耐药逆转研究的细胞和动物模型

（二）明确咯萘啶对人乳腺癌耐药的逆转作用

（三）阐明咯萘啶逆转人乳腺癌耐药的分子调控机制

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表SCI论文3篇

（二）技术指标：

1.筛选出其耐药细胞系MCF-7/mdr耐药倍数>3倍以上

2.裸鼠皮下移植瘤模型成瘤率>50%以上

3.PND治疗后细胞内药物浓度恢复>30%以上

4.PND治疗后抑瘤率>50%以上

5.mRNA/miRNA 表达显著差异>5个以上

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150005  脑瘫患儿脑网络特征研究及其在诊断和康复的应用

一、学科方向：神经病学

二、主要研究内容

（一）研究脑瘫患儿脑电信号网络特征

（二）脑瘫患儿康复治疗中脑电信号网络变化规律

三、项目考核指标

本项目要求与深圳福利和医疗机构合作完成

（一）学术指标:发表SCI论文2篇，申请专利5项，培养研究生3人，博士后1人

（二）技术指标：

1.完成征集不同年龄段的脑瘫患儿不少于20例，根据病历所载病情进行行为状况和不少于3种认知能力的评估，完成多通道脑电信号采集

2.完成脑瘫患儿脑电数据分析，明确脑瘫患儿的脑电或者脑网络特征

3.完成治疗康复过程中的脑电信号记录，并阐明康复训练过程中脑电网络和行为改善的关联，为评判脑瘫康复效果提供依据；可视化脑瘫脑电网络数据，提供一套可供临床参考的诊断标准

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150006  阿尔茨海默症临床诊断研究

一、学科方向：神经病学

二、主要研究内容

（一）利用核磁共振成像技术在阿兹海默症病人上进行测量（灰质体积、核团形状、皮层厚度、脑白质FA值，脑代谢物含量、认知任务下脑区激活、脑功能联接等）

（二）利用蛋白质组学技术鉴别可用于早期诊断的外周血生物标志物

（三）建立深圳市多中心综合计算机管理平台，对患者进行长期的追踪随访

三、项目考核指标

此项目要求至少两家以上深圳市医院合作完成

（一）学术指标：申请专利2项，发表SCI论文 2 篇

（二）技术指标：

1.确立阿兹海默症病变的影像学特征性指标

2.确定阿兹海默症外周血早期诊断标志物

3.建立深圳市阿兹海默症病人临床数据库

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万

基20150007  情绪障碍疾病超早期认知诊断的基础和转化研究

一、学科方向： 神经病学

二、主要研究内容

（一）精神疾病模型动物中恐惧情感异常特定神经环路的功能解析

（二）基于情感认知功能测试的孤独症早期预测研究

三、项目考核指标

本项目要求与深圳医疗机构合作完成

（一）学术指标：发表SCI论文3篇，申请专利3项，培养研究生3人，博士后1人

（二）技术指标:

1.建立单类细胞、毫秒水平特定调控神经细胞的实验技术，建立单一根光纤与至少64通道的多电极电生理记录的“光电一体”记录新技术

2.探索至少2条特定细胞类型的神经环路功能，研究其对恐惧信息加工的作用机制

3.开展精神障碍性疾病对恐惧情感刺激任务的认知功能水平的检测，建立2种有效的情感认知行为检测范式

4.建立长时间的精神障碍性疾病跟踪数据库，评估相关任务测试指标与精神障碍性疾病存在的关联性

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万

基20150008  子宫内膜癌变异基因筛查技术研究

一、学科方向：肿瘤学

二、主要研究内容

（一）研究不同年龄、不同疾病因素所致子宫内膜癌的变异基因

（二）子宫内膜、阴道宫颈脱落细胞、外周血用做变异基因检测子宫内膜癌检测标本的准确性、灵敏性研究

三、项目考核指标

此项目要求由医院、相关研究机构或企业合作完成

（一）学术指标：申请专利2项，发表SCI论文3篇，培养硕士研究生2名、博士研究生1名

（二）技术指标：

1.建立至少3组以上不同年龄段、不同疾病所致子宫内膜癌患者对照数据，每组不少于10例

2.确立一套子宫内膜癌临床检测最优方案

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万

基20150009  细胞凋亡重要蛋白质的结构与功能研究

一、学科方向： 细胞生物学

二、主要研究内容

（一）细胞凋亡重要蛋白质的结构分析

（二）基于蛋白质结构的细胞凋亡蛋白复合体的功能研究

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表SCI收录论文3篇；培养博士研究生3人，硕士研究生5人，博士后1人

（二）技术指标：

1.完成4个蛋白质的结构解析

2.获得稳定的蛋白质复合物

3.完成1个蛋白质复合物的结构解析

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150010  颈椎曲度异常的早期治疗方法与治疗管理研究

一、学科方向：保健医学

二、主要研究内容

（一）研究曲度异常的早期监测方法

（二）研究曲度异常的特异性治疗方法

（三）开发具有数据实时采集并上传功能、在线咨询指导功能和个性化锻炼和治疗方案推送的医患交流平台

（四）根据终端用户的实际治疗效果进行统计分析，分级确定最优化的日常锻炼动作与治疗方案

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请专利3项

（二）技术指标：

1.平台终端用户数＞500

2.治疗方案效果显著概率＞75%

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150011  三七总皂苷治疗老年痴呆症研究

一、学科方向：神经病学

二、主要研究内容

科研单位与临床医院合作完成此项目

（一）依靠核磁共振成像影像学方法确认三七总皂苷对老年痴呆症病人的作用

（二）确认三七总皂苷在AD小鼠的作用

包括对学习/记忆功能，情感功能的影响；对淀粉样斑、可溶性Aβ、tau 蛋白磷酸化的影响；对脑血管/微循环的影响；对免疫炎症反应的影响

（三）分析确定三七总皂苷中介导以上作用的有效成分

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利 1 项；发表SCI论文 4 篇；培养博士、硕士研究生 5 名

（二）技术指标：

1.完成三七总皂苷在50例AD病人中对相关指标的影响的研究及对AD小鼠功能/结构的综合影响的研究

2.确定三七总皂苷中对AD 相关症状有治疗效果的主要成分

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万

基20150012  海湾生态对环境变化的响应及机理研究

一、学科方向：海洋科学

二、主要研究内容

（一）滨海湿地关键生物对环境变化的响应机理研究

（二）近海异常生态现象的发生过程与机理研究

（三）新型污染物对海洋生物的生态毒理及其食物链传递与健康风险研究

（四）海洋浮游生物观测技术与设备研发

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文10篇，申请专利5项；培养博士研究生3名，硕士研究生4名

（二）技术指标：

1.量化海湾微生物、藻类和红树林等对富营养化海湾的作用以及对生源要素的作用，建立海湾生态评估模型，了解海湾生态对环境变化的响应机制

2. 认识至少5类滨海关键生物对环境变化的生理、生化响应和调控机制，了解环珠江口湾区异常生态事件（赤潮、富营养化等）的发生过程与形成机制

3.阐明至少1类新型污染物对海洋生物的生态毒理及其食物链传递与健康风险

4.建立深圳海域常见典型浮游生物的数据库框架，开发针对浮游生物识别与分类的算法和设备

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150013  非豆科植物共生固氮遗传机理研究

一、学科方向：植物学

二、主要研究内容

（一）基因组测序、组装和注释研究

（二）基因组分析与数据挖掘研究

（三）共生菌基因组比较分析研究

（四）共生植物和共生菌基因组的横向比较研究

（五）共生植物转录组分析研究

（六）共生菌转录组分析研究

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文4篇，申请专利3项

（二）技术指标：

1.12个代表性非豆科共生固氮物种基因组序列的测定以及共生组织和非共生组织转录组的测序和比较

2.12个代表物种对应的共生细菌的基因组测定

3.筛选参与共生固氮的基因和通路

4.鉴定共生固氮物种与同科或同属其它物种基因组序列和结构的不同

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150014  中国万种植物生命之树——生态保护与生物多样性进化研究

一、学科方向：植物学

二、主要研究内容

（一）收集万种植物样本研究

（二）叶绿体基因组序列富集探针设计

（三）植物DNA提取研究

（四）建库和测序研究

（五）测序数据过滤、质控研究

（六）基因数据挖掘和基因家族聚类研究

（七）构建超大型系统发育树

（八）进化分析研究

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文5篇，申请专利2项

（二）技术指标：

1.中国80%的维管植物叶绿体基因组测序

2.数据量＞5T

3.开发1套超大生命之树算法

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150015  能效敏感的大数据并行挖掘算法与异构计算架构研究

一、学科方向：计算机软件

二、主要研究内容

（一）能效敏感的大数据并行挖掘模型及典型算法研究

（二）面向大数据并行挖掘的低功耗异构计算架构研究

三、项目考核指标

（一）学术指标：

1.发表高水平国际期刊或重要国际会议论文10篇以上

2.申请专利5-6项

3.培养博士、硕士研究生10人以上

（二）技术指标：

1.支持亿级记录以上的大数据并行学习，可实现PB级数据的预测性评分

2.研究出一个基于低功耗异构计算架构的大数据并行挖掘算法库，要求涵盖大数据分类、协同过滤、聚类、关联规则发现、异常点检测四大类算法

3.并行挖掘算法库及系统可移植到国家超级计算深圳中心的GPU硬件平台上，提供公共服务或者支持按需计量收费的服务模式

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150016  面向大数据的计算复杂性理论基础研究

一、学科方向：计算机软件

二、主要研究内容

（一）研究大数据的计算模型，并通过理论和实验来验证该模型的准确性

（二）研究大数据情况下P类问题的计算理论

（三）研究大数据情况下NP类问题的计算理论

三、项目考核指标

（一）技术指标

1. 提出一种适用于大数据的计算模型，为设计和分析大数据下可计算问题的算法提供依据

2. 提出一种在大数据情况下求解P类问题的NC类并行计算理论，可用来指导P类问题求解算法的设计

3. 提出一种在大数据情况下近似求解NP类问题的IP类交互计算理论，可用来指导NP类问题近似求解算法的设计

（二）学术指标

1. 申请发明专利不少于3项

2. 发表SCI论文8篇

3. 培养博士研究生2人、硕士研究生6人、博士后2人

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150017  智能光通信网络及关键技术

一、学科方向：通信技术

二、主要研究内容

（一）软件自定义光网络架构关键技术

（二）动态光网络性能监测共性支撑技术

（三）认知光网络高效接收技术

（四）智能光网络的生存及可重构技术

三、项目考核指标

（一）学术指标：

1.发表SCI论文25篇

2.申请专利11项

3.培养博士研究生8人，硕士研究生20人，博士后2人

（二）技术指标：

1.支持光网络频谱效率在5bits/s/Hz到10bits/s/Hz的平滑自适应发射与接收

2.支持任何调制格式与混合调制格式的智能性能监测

3.支持基于按需分配的信号与信道管控能力，响应时间小于1毫秒

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150018  城市污水培养产油微藻系统中菌藻共生体系的构建与调控研究

一、学科方向：环境工程学

二、主要研究内容

（一）城市污水培养产油微藻系统中菌藻共生体系的构建

（二）城市污水培养微藻系统中菌藻相互作用机理及传质规律的研究

（三）城市污水培养产油微藻系统中菌藻共生体系的调控

（四）菌藻共生体系在城市污水处理系统中应用探索

三、项目考核指标

（一）学术指标：

1.发表论文3篇左右，其中SCI和EI收录论文1篇以上；申请发明专利1-2项

2.培养1-2名博士研究生，2-4名硕士研究生

（二）技术指标：

1.构建城市污水培养产油微藻系统中菌藻共生体系

2.揭示菌藻共培养时的相互作用机理和传质规律

3.优化出菌藻共生体系的最佳调控参数

4.降低污水处理能耗10%，降低微藻培养成本10%

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过200万

基20150019  数字媒体版权保护与追踪技术研究

一、学科方向：广播与电视工程技术

二、主要研究内容

（一）针对广电行业标准需求，研发具有自主知识产权的数字电视、IPTV、互联网视频的数字媒体内容端到端的数字内容保护算法、许可授权体系和用户终端的安全保护技术

（二）研究数字水印、数字指纹和数字签名等信息隐藏算法及核心技术为基础的数字内容版权追踪技术体系；研究基于内容选择性加密算法的高安全视频加解密技术

（三）研究支持上述技术的独立安全芯片安全体系结构

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利3项、发表论文3篇。

培养硕士生4名，博士生2名，工程师3名

（二）技术指标：

1.在不降低安全等级的情况下，视频加解密计算量减少70%以上

2.数字水印PSNR≥40dB，平均帧容量≥64bit，具有较好的抵抗缩放、旋转、裁剪、转码和噪声攻击

3.支持AES、SHA、ECC和国密SM2/3/4等算法

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150020  毫米级高效单模半导体激光技术研究

一、学科方向：电子物理学

二、主要研究内容

（一）宇称——时间对称在激光行为中的工作机理研究

（二）探索能有效压缩激光纵模数，同时不降低输出能量的高效单纵模激光工作新机制

（三）探索单纵模和多纵模共同工作的新机制

（四）样品试制，结合性能和理论预测，进行优化设计

三、项目考核指标

（一）经济指标：积极探索和相关企业合作，力争实现相关成果产业化

（二）学术指标：

1.发表文章25篇以上，其中SCI文章15篇以上

2.得到1->2种高效单纵模工作激光的新机制

3.得到1种单纵模和多纵模共同工作的新机制

4.培养博士生4人，硕士生10人，博士后3人

（三）技术指标：

1.实现毫米量级片上激光器的激光发射

2.实现高效单模激光输出

3.激光单模输出时，旁瓣抑制比大于15dB

4.从多模到单模激光输出转换时，不降低输出效率

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150021  高密度电子封装与器件集成技术研究

一、学科方向：电子技术

二、主要研究内容

（一）高密度封装功能纳米材料结构设计和可控制备

（二）复合导电/介电纳米聚合物材料的制备与电性能研究

（三）新型纳米复合导热材料的设计与动力学行为研究

（四）超薄基板基础材料的开发及其力学性能研究

（五）材料-结构-器件一体化的设计、仿真新方法研究

三、项目考核指标

（一）经济指标：核心技术产业转移转化，辐射深圳企业，带动企业新增产值2000万以上

（二）学术指标：申请专利不少于30项、发表学术论文不少于60篇

（三）技术指标：

1.低介电损耗基板材料介电常数不大于5，品质因数大于1000

2.建立纳米导电/介电材料复合性能预测理论模型

3.超薄树脂基板导热率大于3W/mK。突破低介电损耗基板材料、大面积埋入式功能材料涂覆、纳米改性、高密度封装结构仿真等共性关键技术，构建极大规模电子电路封装专利群知识产权保护体系，制定极大规模电子电路封装的行业标准

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150022  大地震地下探测传感系统与数据处理分析方法研究

一、学科方向：电子技术

二、主要研究内容

（一）一种可检测地声、电磁辐射、地温和地震波速等信号的传感探头，可长期放置地下，易安装，可实时监测地震前后地下地质结构状态的变化

（二）一种地声、电磁辐射、地温和地震波速信号的特征分析和提取方法

（三）一种地声、电磁辐射、地温和地震波速信号与地震过程的相关性分析软件，结合实际震例开展地震机理研究

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请专利5项，发表论文5篇

（二）技术指标：

1.覆盖0.5Hz-800kHz地声、0.1nT-1000nT 0.1Hz-10kHz电磁辐射，－55℃～+125℃地温和三轴地震波速，系统采样率为1s/次，系统功耗小于3W

2. 传感信号时频分布和统计分布特性提取

3. 完成传感信号云端的存储、时空分析和实时显示

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150023  基于硅光微环调制器的正交频分复用单边带调制

一、学科方向：电子技术

二、主要研究内容

（一）建立微环调制器器件模型，仿真器件结构参数和工艺参数

（二）在SOI衬底上制备微环调制器芯片

（三）测试微环调制器基本性能以及正交频分复用高阶单边带调制

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表SCI论文3篇、EI论文2篇，申请发明专利1项

（二）技术指标：

1.开发≥20Gb/s高线性度硅基微环调制器设计及制备工艺

2.搭建≥100km OFDMA-PON系统并融合40-60GHz波段无线业务

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150024  柔性电子材料与器件研究

一、学科方向：电子技术

二、主要研究内容

（一）石墨烯、MoS2等新型二维半导体材料的薄膜生长、特性表征、基本理论以及薄膜晶体管的制备和结构优化；

（二）高介电常数的绝缘薄膜材料、钙钛矿结构多铁薄膜材料的制备及电学特性表征；

（三）耐高温的新型高分子基片的合成与制备，研究在柔性基片上生长高度均匀和性能稳定的薄膜材料；

（四）开发短沟道、自对准的薄膜晶体管器件用于高速和高频柔性电路，以及基于铁性/多铁材料的存储器；

（五）开发低成本亚20纳米的表面图形化技术，在石墨烯中实现能隙带；开发在大面积基片上制造亚微米沟道长度的薄膜晶体管阵列的低成本制造方法。

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请专利15项，发表SCI论文20篇

（二）技术指标：

1.实现载流子迁移率>100 cm2/VS、开关比>106、截止频率>800MHz的薄膜晶体管；

2.可擦写1000次的薄膜晶体管存储器；

3.耐300℃的柔性高分子基片；

4.亚20纳米表面图形化技术。

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150025  石墨烯基材料的制备及应用技术

一、学科方向：无机非金属材料

二、主要研究内容

（一）大规模、高质量、品质均一可控和多尺度的石墨烯基材料的制备技术研发

（二）石墨烯结构、表面化学对储能以及能量收集与转化行为的影响和作用机制研究

（三）石墨烯用于二次电池的导电剂的应用技术开发及与其他导电剂的协同效应研究

（四）实用化的二次电池及超级电容器石墨烯基电极材料与器件开发

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表25篇SCI论文，申请20项发明专利；培养5名博士后，5名博士生，20名以上硕士生

（二）技术指标

1.制备得到的石墨烯具有高导电性，比表面积达到300-800 m2/g

2.作为高能量密度锂离子电池导电添加剂，电池能量密度达到245 Wh/Kg

3.获得高密度石墨烯基电极材料，密度大于1g/cm3

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150026  室温快速烧结纳米银导电油墨及其在印刷电子技术中应用研究

一、学科方向：金属材料

二、主要研究内容

（一）水基纳米银颗粒化学还原法制备及其稳定性控制

（二）纳米银颗粒表面结构修饰及室温烧结性调控机制

（三）纳米银油墨合成及印刷性控制方法

（四）纳米银油墨与打印基底材料的相互作用机制及印刷质量控制技术

（五）印刷导电图案及其性能调控

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利4项，发表SCI学术论文5篇；培养专业人才5人以上

（二）技术指标：

1.纳米颗粒稳定控制在10-20nm及70-80nm

2.烧结温度低至室温（25度），烧结时间120秒

3.印刷烧结导电图形导电率约10-6Ω* cm级别

4.透明导电膜方阻小于15Ω/sq

5.烧结层与PET膜的接合强度大于10MPa

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：最高300万

基20150027  锂离子电池材料基因组研究

一、学科方向：无机非金属材料

二、主要研究内容

（一）理论计算与实验相结合，高通量筛选锂离子电池材料

（二）建立锂离子电池材料基因库，包括相关结构、物理、化学性质

（三）发展跨尺度材料计算程序，为从原子到器件跨尺度模拟材料提供可靠工具

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表5篇以上高质量的SCI论文

（二）技术指标：

1. 建立1个锂离子电池材料基因大数据库，计算出至少100种锂离子电池电极材料的基因信息并存储到数据库中

2. 开发出1套具有自主知识产权的跨尺度材料计算程序

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150028  气凝胶的规模化制备及应用研究

一、学科方向：无机非金属材料

二、主要研究内容

（一）研制具有良好力学性能的超轻质高效隔热、吸声气凝胶

（二）研制可实现重金属离子富集、分离、回收的功能化气凝胶

（三）以巯基-双键点击反应制备含有硫醚链段的桥联倍半硅氧烷前驱体，研制在室温下直接真空干燥制备气凝胶工艺

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表10篇论文，其中SCI论文8篇，申请4项发明专利；培养1名博士生，8名以上硕士生

（二）技术指标：

1. 材料主要组成：SiO2气凝胶、SiO2/Al2O3/TiO2多孔支撑体

2. 材料孔隙率：>90 % ，孔径：<50 nm ，热导率：≤0.025 W/K·m ，密度：≤0.4 g/cm3

3. 工作温度范围：-200 - 800 ℃上，阻燃性好，高温使用不分解，无有害气体放出

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150029  应用于太阳光分解有机污染物的催化剂研究

一、学科方向：一次能源

二、主要研究内容

（一）掺杂二氧化钛催化剂的制备和优化研究

（二）催化剂的应用优化研究

（三）催化剂可重复使用能力和寿命预测技术研究

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利3项以上，发表SCI论文6篇以上

（二）技术指标：以丙烯晴为参照物，太阳光下6分钟转化率不小于78%

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万

基20150030  高性能锂硫电池研究

一、学科方向：储能技术

二、主要研究内容

(一)研究硫正极的高效能量储运机制及衰减机理

(二)研究锂电极与电解质界面相容性和稳定性，并开发新型的负极材料

(三)研究锂硫电池电解质界面与正负极材料相互作用过程与机理

(四)研究锂硫电池的制备工艺

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请专利4项以上，其中发明专利3项；发表论文3-5篇

(二)技术指标：

1.锂硫电池的硫含量及有效利用率达到正极材料总质量75%以上，1C充放电循环500次容量保持率不低于80%

2.凝胶态和全固态电解质的电化学窗口为5.0V

3.锂硫电池比能量达到420 Wh/kg以上，工作温度-20—60℃

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150031  中高温光热光伏协同发电中核心光学调控技术研究

一、学科方向：一次能源

二、主要研究内容

（一）建立基于全光谱太阳能发电系统建模的全局优化设计方法

（二）研究基于衍射光学元件的光伏响应光谱波段精确分光和聚集技术

（三）建立光热光伏协同发电示范系统，研究新型光学器件的优化设计方法

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表学术论文15 篇以上，申请专利15项以上，包括发明专利8 项

（二）技术指标：

1.光热光伏协同发电系统转换效率不低于30%

2.太阳光子利用率超过90%

3.聚光倍数大于30

4.光热发电冷热源温差超过300℃

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万

基20150032  高容量锂空气电池研究与开发

一、学科方向：储能技术

二、主要研究内容

(一)研究具有催化活性的多孔正极材料的制备，多孔正极微观结构的精细调控和优化

(二)研究高性能空气电极的制备与优化，抑制空气电极表面钝化的形成

(三)研究高性能稳定电解液的选择与优化

(四)研究锂空气电池的结构设计和小试、中试制备工艺。三、项目考核指标

（一）学术指标：申请专利4-6项，其中发明专利3项；发表论文3-5篇

（二）技术指标：

1.锂空气电池在电流密度高于1 mA/cm-2时能正常进行充放电循环

2.比容量3000 mAh/g时，循环次数300次容量保持80%以上

3.建立锂空气电池制备和中试平台

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150033  高效率CIGS太阳能电池研究

一、学科方向：一次能源

二、主要研究内容

（一）CIGS表面铜空位与器件开路电压的关系研究

（二）Ga的浓度梯度控制及其与开路电压的关系研究

（三）缓冲层薄膜工艺研究

三、项目考核指标

（一）学术指标：

1.发表高水平SCI论文4篇以上,申请专利6 项以上

2.培养博士1名，硕士研究生3名以上

（一）技术指标：

1.获得转化效率大于21%的CIGS器薄膜太阳能电池器件

2.在不降低电流的情况下，获得开路电压大于730mV的电池器件

3.开发出和器件工艺兼容的新型缓冲层结构,提升器件电流5%以上

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150034  建筑高效日光采集系统研究

一、学科方向：光学

二、主要研究内容

（一）针对不同的入射光条件, 综合模拟和优化采光罩，提高光入射率

（二）采用不同材质和几何形状的光导管设计，针对弯折点和多取光点进行光模拟，提高传导和取光质量

（三）优化光学系统设计，展现均匀和高效的出光

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请专利4项，其中发明专利1项，实用新型专利3项。发表SCI检索论文1篇，EI检索论文2篇

（二）技术指标：?

1.入射透镜实现大于30度的采光角

2.工作时间内最小照度不低于最大照度的三分之一

3.水平放置, 系统采集光通量大于1000 lm；垂直放置, 系统采集光通量大于4000 lm。（深圳地区）

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万

基20150035  高效节能硅基氮化镓器件研究

一、学科方向：半导体技术

二、主要研究内容

（一）氮化镓二极管和HEMT的设计和模拟

（二）开发出优质氮化镓二极管，提升耐压，降低电阻，提高产品正向电流能力

（三）开发MOS HEMT器件并对欧姆电阻和薄膜电阻进行优化，降低器件界面态、降低栅极漏电、提高导通电阻、研制正值阈值电压器件

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表学术论文6-10篇，申请专利2-4项

（二）技术指标：

1.开发出优质氮化镓二极管，其击穿电压达到600V、正向导通电压0.3-0.5V、电流密度100A/cm2

2.开发MOS HEMT器件并对欧姆电阻和薄膜电阻进行优化，栅极漏电<1mA/mm、导通电阻<2 mohm.cm2、正值阈值电压1V

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150036  基于热光效应的智能节能窗用二氧化钒薄膜研究

一、学科方向：凝聚态物理学

二、主要研究内容

（一）通过掺杂和工艺改进，提高薄膜相变特性

（二）提高薄膜环境稳定性研究

（三）通过缓冲层及减反射技术进一步提高其在可见光区的透射率

（四）研究二氧化钒薄膜的低温沉积技术

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请专利3项，发表学术论文5篇以上

（二）技术指标：

1. 二氧化钒薄膜的可见光透射率不低于50%

2. 二氧化钒薄膜的沉积温度不高于350度

3. 二氧化钒薄膜具有较明显的热致相变特性和节能效果

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150037  等离子体技术在航天领域中的应用研究

一、学科方向：航空、航天系统工程

二、主要研究内容

（一）临近空间、磁层空间、辐射带空间等离子体环境及其与物质的相互作用研究

（二）等离子体电磁波传输理论研究；动态等离子鞘套中的电磁波传输理论研究及其电磁波散射特性研究

（三）等离子体电磁波传输理论

（四）高可靠电器设计理论与技术研究

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表SCI论文≥8篇，培养研究生15名（其中博士多于3名）

（二）技术指标：

构建具有国际先进水平的等离子体技术创新引领中心，形成等离子体推进、燃烧控制、航天器电器可靠性检测等3项实用技术

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300 万元

基20150038  面向航天应用的MEMS质谱技术研究

一、学科方向：飞行器仪表、设备

二、主要研究内容

（一）对MEMS质谱仪涉及到的微型离子源、质量分析器和真空系统等关键部件进行深入系统研究，探索适于载人航天器舱内空气实时在线监测的MEMS质谱仪设计的新原理

（二）使用仿真软件进行详细的分析、研究、设计、评价和决策，获得MEMS矩形离子阱的最优结构与参数

（三）建立整个MEMS质谱仪的理论模型

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表SCI论文4-6篇，申请发明专利2-3项，培养博士生3名，硕士生4名

（二）技术指标：

1.完成MEMS质谱中样品离子传输、检测的机理和理论研究

2.研制1台MEMS质谱仪器样机，可进行空气污染物样品的检测，检出限100ppm，质量范围50-300Th，检测速度小于1分钟

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300 万元

基20150039  面向深空探测测控传输理论及关键技术研究

一、学科方向：航天地面设施、技术保障

二、主要研究内容

（一）研制深空环境基于节点协作的分布式喷泉编码。优化度分布、码长较短、无反馈的最优功率效率短码长喷泉码

（二）基于 CFDP 协议数据单元的喷泉交织文件传输协议：设计符合深空通信特点的、具有较高吞吐量的信道编码与协议联合设计方案

（三）深空环境分布式与协作信号处理技术，建立协作信号检测的性能评估标准；研究地面天线组阵下行分布式微弱信号相干合成技术

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表高水平学术论文5篇，申请发明专利4项；培养博士后1名，博士生2名，培养硕士生5名

（二）技术指标：

构建仿真演示平台，可模拟验证 CCSDS-CFDP 协议、集束协议；能够调节系统参量，完成编码及协议交织的性能分析

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300 万元

基20150040  宇航机构可重构动力学与控制研究

一、学科方向：航空、航天科学技术基础学科

二、主要研究内容

（一）研究在轨可重构宇航机构创新设计方法

（二）用数学方法描述航天器系统在轨任务的特点，确定其工作模式、存在的拓扑关系

（三）开展在轨动力学分析，研究自重构策略及其方法

（四）大挠性结构在轨操作过程的振动抑制控制方法

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表EI或SCI学术论文≥8篇，申请国家发明专利5项；培养研究生8名；撰写学术专著1本

（二）技术指标：

1.研制环形桁架式可展开机构1套，折展比12.25，重展精度0.5mm

2.可重构关节的输出力矩/自身质量5Nm/kg，关节角控精度优于0.3度；重构机构单位长度绝对定位精度优于1mm/m，重复定位精度优于0.5mm/m

3.自重复构轨规划时间≤0.25s，自重构控制算法伺服周期≤0.005s

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300 万元

基20150041  基于空间核能电推进控制系统研究

一、学科方向：航空、航天科学技术基础学科

二、主要研究内容

（一）研究基于核能电推进的航天器电源系统架构及其对应的控制调节方案；研究核能电推进电源系统稳定性

（二）研究功率扩展调节方案

（三）建立适用核能应用的电路设计、工艺设计等规范

三、项目考核指标

（一）学术指标：在核能电推进变换器领域提出独创性体系架构，并完善对应的控制及稳定性等分析内容，针对核能应用进行高抗辐照电路设计、工艺设计等研究，提出相应的设计规范，进行辐照实验并获取相应数据。申请发明专利2项，发表论文4篇以上(其中SCI文章2篇)

（二）技术指标：

1.功率在20kW-200kW间扩展，效率≥97%，均流精度优于1%

2.研制完成40kW核能电推进控制器的原理样机，实现与电推进发动机的成功点火并可靠稳定运行

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300 万元

基20150042  碳纤热塑复合材料/铝合金激光焊接技术研究

一、学科方向：机械制造工艺与设备

二、主要研究内容

（一）CFRP与铝合金焊接热效应的分析预测

（二）CFRP内部缺陷产生机理分析及数值预测方法

（三）CFRP与铝合金焊接工艺优化，建立工艺数据包

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表EI或SCI学术论文10篇，申请专利8项

（二）技术指标：把先进的激光焊接技术引入CFRP应用行业，解决目前CFRP/金属异质材料在连接质量上的问题，提高CFRP/金属异质结构件的使用寿命

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300 万元

基20150043  手术机器人关键技术研究

一、学科方向：自动控制技术

二、主要研究内容

（一）生物组织-器械交互作用建模研究

（二）基于多源信息的组织-器械交互表征方法研究

（三）基于患者受术区诱发运动耦合的机器人操作补偿与信号校正研究

（四）生理运动条件下手术操作状态感知方法研究

（五）手术机器人实验平台研制与实验验证研究

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表高水平SCI/EI论文≥15篇；申请专利≥5项；培养博士生、硕士生≥8名

（二）技术指标：

1.研制手术机器人示范系统一套

2.实现内固定、减压等典型术式

3.机器人定位精度1mm

4.感知响应时间≤100ms

5.识别精度≥99%

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

