2015年第二批基础研究学科布局课题指南

基20150027：锂离子电池材料基因组研究

基20150029：应用于太阳光分解有机污染物的催化剂研究

基20150044：面向无症状疾病预测的特征提取和数据同化关键技术研究

基20150045：沉浸式多感知血管微创介入治疗方法的研究

基20150046：神经胶质细胞病变相关的非编码核酸对阿尔茨海默病的影响及其机理研究

基20150047：抑郁症的诱发机制及早期诊断标准研究

基20150048：先天性白内障发病机理的研究

基20150049：小鼠成纤维细胞全基因组三维转录调控网络研究

基20150050：工业废液中贵金属钯选择性吸附机制研究

基20150051：智能自学习制造关键技术研究

基20150052：柔性辅料贴装智能机器人关键技术研究

基20150053：基于3D打印技术的骨修复材料研究
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

基20150027  锂离子电池材料基因组研究

一、领域：新材料

二、学科方向：无机非金属材料

三、主要研究内容

（一）理论计算与实验相结合，高通量筛选锂离子电池材料

（二）建立锂离子电池材料基因库，包括相关结构、物理、化学性质

（三）发展跨尺度材料计算程序，为从原子到器件跨尺度模拟材料提供可靠工具

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表5篇以上高质量的SCI论文

（二）技术指标：

1.建立1个锂离子电池材料基因大数据库，计算出至少100种锂离子电池电极材料的基因信息并存储到数据库中

2.开发出1套具有自主知识产权的跨尺度材料计算程序

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150029  应用于太阳光分解有机污染物的催化剂研究

一、领域：新能源-可再生清洁能源技术

二、学科方向：太阳能

三、主要研究内容

（一）掺杂二氧化钛催化剂的制备和优化研究

（二）催化剂的应用优化研究

（三）催化剂可重复使用能力和寿命预测技术研究

四、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利3项以上，发表SCI论文6篇以上

（二）技术指标：以丙烯晴为参照物，太阳光下6分钟转化率不小于78%

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150044  面向无症状疾病预测的特征提取和数据同化关键技术研究

一、领域：软件

二、学科方向：大数据

三、主要研究内容

（一）多模态心脑血管医学数据采集和关键特征提取

（二）基于高性能计算平台技术的生物力学仿真建模

（三）基于大数据抽象的数据同化预测技术

四、项目考核指标

（一）学术指标： 发表论文6篇，其中JCR二区或CCF-B类及以上不少于4篇；申请专利或软件著作权6项

（二）技术指标

1.收集至少300套心脑血管数据，包括基于超声的颈动脉及斑块弹性数据

2.提出不少于5种的心脑血管疾病患者风险因子

3.提出1种颈动脉硬化和易损斑块的识别方法

4.完成至少1套基于人体真实医学影像数据的心血管生物力学仿真模型

5.提出2种基于先验计算模型的数据同化方法

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150045  沉浸式多感知血管微创介入治疗方法的研究

一、领域：生命健康

二、学科方向：生物物理学

三、主要研究内容

（一）基于动态轮廓模型优化外力场方法的量化血管路径描述

（二）基于高分辨光声成像的血管斑块成份定量识别

（三）基于多传感反馈机制和动态约束控制的智能控制

（四）血管在体成像和智能介入治疗的一体化诊疗方法

四、项目考核指标

（一）学术指标：申请国家发明专利20项，以第一作者单位发表SCI论文10篇

（二）技术指标：

1.建立血管介入治疗可视化环境，实现导管、血管及重要器官的增强融合显示，融合显示误差小于2 毫米

2.构建具有声音、力觉反馈及视觉预警增强显示的导管行进路径实时预警与安全保护系统

3.开发血管介入治疗原型平台系统，重复定位误差≤1mm，轴向进给误差≤1mm；旋转误差≤0.1deg，完成大动物实验不少于10例

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150046  神经胶质细胞病变相关的非编码核酸对阿尔茨海默病的影响及其机理研究

一、领域：生命健康

二、学科方向： 细胞生物学

三、主要研究内容

（一）阿尔茨海默病(AD)发病前后非编码核酸(ncRNA)的调节紊乱

（二）ncRNA的调节紊乱所致的细胞膜系统的摄取和运输以及自噬-溶酶体系统的紊乱对神经胶质细胞病变的影响

(三)ncRNA异常所致的神经胶质细胞病变及对AD发生发展的作用及其致病机理

(四)以AD转基因小鼠为模型，研究环境压力、运动及食物成分对ncRNA调节紊乱所致的神经胶质细胞病的影响

四、项目考核指标

本项目要求与深圳医疗机构合作完成。

（一）学术指标：发表较高水平的SCI论文3篇，申请专利2项，培养研究生5人，博士后2人

（二）技术指标:

1.发现至少两条与神经胶质细胞病变有关的ncRNA(包括长非编码核酸)；确定至少两种由ncRNA(包括长非编码核酸)的调节紊乱所致的神经胶质细胞病变

2.揭示ncRNA介导的细胞膜系统紊乱所致的神经胶质细胞病变诱发或加重AD的机制，提出可能对改善ncRNA的调节紊乱所致的神经胶质细胞病有利的生活方式及食物成分

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150047  抑郁症的诱发机制及早期诊断标准研究

一、领域：生命健康

二、学科方向：精神病学

三、主要研究内容

（一）抑郁症的认知情绪诱发机制研究

（二）抑郁症早期形成的神经机制及诊断应用研究

（三）抑郁症早期干预的行为与脑反应研究

四、项目考核指标

本项目要求与深圳医疗机构合作完成

（一）学术指标：发表专业类别一区刊物文章10篇以上，其中影响因子大于10分的2篇

（二）技术指标:

1.揭示抑郁症的认知情绪诱发机制

2.建立抑郁症早期诊断的行为与脑反应诊断标准

3.成功研制用于抑郁症的早期诊断的计算机软件一套

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150048  先天性白内障发病机理的研究

一、领域：生命健康

二、学科方向：发育生物学

三、主要研究内容

（一）小鼠PXDN蛋白在眼晶状体组织的的分布、表达和功能

（二）构建PXDN蛋白不同功能域关键位点突变，观察这些不同的结构功能域对晶状体上皮细胞功能以及晶状体发育的影响 

（三）构建PXDN条件性基因敲除小鼠，使PXDN蛋白特异性不表达在晶状体上皮细胞，观察其对晶状体上皮细胞功能、晶状体发育以及眼前段发育的影响

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表SCI论文3篇，培养研究生3人，博士后1人

（二）技术指标:

1．明确PXDN蛋白在眼晶状体组织的分布、表达和功能以及对晶体发育的作用

2．建立系统的检测模式动物眼球结构和功能的实验平台 

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150049  小鼠成纤维细胞全基因组三维转录调控网络研究

一、领域：农业生物技术

二、学科方向：细胞生物学

三、主要研究内容

（一）小鼠成纤维细胞系（C2C12）转录组互作三维动态表观遗传学研究

（二）小鼠成纤维细胞系（C2C12）转录组三维调控网络构建

（三）基于小鼠成纤维细胞系（C2C12）三维转录组研究，挖掘肉质形状相关优质基因资源，推进制定猪育种分子选育方案

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文5篇，申请专利3项，培养博士研究生2名，硕士研究生2名

（二）技术指标：

1.解析肌肉细胞增殖分化复杂调控机理，鉴定产肉性状相关差异表达基因及重要转录调控因子

2.阐明肌肉发育过程中重要功能基因之间的相互作用方式及互作效应

3.初步获得小鼠成纤维细胞系（C2C12）细胞转录组三维调控网络图谱，挖掘肉质形状相关优质基因5-10个

4.制定猪育种中产肉性状提升的分子选育方案，推进品种改良配套系培育

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150050  工业废液中贵金属钯选择性吸附机制研究

一、领域：水污染控制技术

二、学科方向：环境工程学

三、主要研究内容

（一）亲水性离子印迹型钯吸附剂制备与表征研究

（二）亲水性离子印迹型钯吸附机理研究

（三）高选择性吸附工艺的研究

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文4篇，申请专利4项

（二）技术指标：

1.开发3种能与钯离子特异性结合的功能单体

2.构建亲水性离子印迹型钯吸附剂，实现对目标钯离子高效选择吸附和富集

3.开发对废液中钯具有高选择性的吸附反应工艺，回收分离得到的钯的化合物的纯度在80%以上

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150051  智能自学习制造关键技术研究

一、 领域：机器人技术

二、 学科方向：机械制造自动化

三、主要研究内容

（一）加工过程和结果的数据采集系统研究

（二）多批次数据的分析处理与自学习研究

（三）基于自学习的加工轨迹运动规划研究

（四）基于加工质量的轮廓控制研究

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文≥15篇(其中SCI论文≥6篇，EI论文≥9篇）；申请发明专利≥2项，实用新型专利≥2项

（二）技术指标：

1.加工轨迹实时规划时间≤0.06S

2.所开发基于加工轨迹几何特征和轮廓误差的轮廓控制方法和运动规划方法，在现有加工机床条件下使得成品率从80%提高到95%

3.加工效率提高10%以上

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150052  柔性辅料贴装智能机器人关键技术研究

一、领域：机器人技术

二、学科方向：机械制造自动化

三、主要研究内容

（一）轻型、高速机器人构型及控制一体化优化设计

（二）机器人力矩/位置控制算法及路径规划研究

（三）面向狭小空间内产品装配的力传感智能手爪设计

（四）快速机器视觉识别与定位系统研究

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文≥15篇(其中SCI论文≥6篇，EI论文≥9篇)；申请发明专利≥2项，实用新型专利≥1项；培养博士研究生3名，硕士研究生6名。

（二）技术指标：

1.机器人末端重复定位精≤0.1mm

2.机器人负载≥2Kg

3.智能手爪：集成电机、驱动、控制以及力传感模块，尺寸≤180mm*110mm*50mm，力测量分辨率0.1N，力加载范围：1N-50N

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150053  基于3D打印技术的骨修复材料研究

一、领域：3D打印技术

二、学科方向：生物制造工程

三、主要研究内容

（一）基于影像引导的类松质骨个性化促成骨修复多孔支架宏/微观结构的3D建模研究

（二）基于不同材料组分的骨修复多孔支架的高精度3D打印技术研究

（三）基于高精准3D打印技术的抗感染促成骨修复多孔支架的理化特性、抗感染、促成骨特性/成血管效果及机理研究

（四）抗感染骨修复材料中抗菌药物释放的药代动力学特性研究

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文≥8篇（其中SCI论文≥4篇）；申请发明专利≥4项，实用新型专利≥4项；培养博士研究生1名、硕士研究生3名

（二）技术指标：

1.持续抗菌周期≥8周，降解周期≥40周，药物释放周期≥24周

2.孔径：200-400μm（宏观），5-20μm（微观），孔连通率≥90%

3.力学强度：与植入部位骨相匹配（如植入松质骨中，材料力学强度≥110MPa时，负重部位≥200Mpa）

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

