2015年第三批基础研究学科布局课题指南
基20150054：无源模块三维封装材料与技术研究

基20150055：基于微机电系统（MEMS）工艺的集成热电器件研究

基20150056：基于微机电系统（MEMS）的多生理参数传感及系统关键技术研究

基20150057：基于微机电系统（MEMS）的多级震动耦合能量收集技术研究

基20150058：体内植入微型图象传感器关键理论与技术研究

基20150059：多模态动态序列信息融合理论方法研究

基20150060：细胞衰老调控肿瘤免疫治疗效果的机制研究

基20150061：间充质干细胞向软骨细胞分化的机制研究

基20150062：人体胰岛器官移植的临床研究

基20150063：贝伐株单抗耐药大肠癌的新药物靶点肿瘤标记物的研究

基20150064：苏铁类植物根际微生物宏基因组学研究

基20150065：海湾营养阈值及生态管理研究

基20150066：藻类水平基因转移事件及对保护海洋生态多样性的组学研究

基20150067：主要农作物与根瘤菌共生互作系统组学研究

基20150068：基于全基因组测序的被子植物系统进化研究

基20150069：热电材料与器件的关键技术研究

基20150070：PET-MRI成像理论与关键技术研究

基20150071：面向重大工程结构安全性监测的物联网传感技术研究

基20150072：新型金属等离子体源的研制
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

基20150054  无源模块三维封装材料与技术研究
一、领域：新型电子元器件

二、学科方向：电子技术

三、主要研究内容

（一）高密度封装功能纳米材料的结构设计和可控制备

（二）聚合物纳米复合导电/介电材料的制备与电性能研究

（三）新型纳米复合导热材料的设计与动力学行为研究

（四）超薄基板基础材料的开发及其力学性能研究

（五）材料-结构-器件一体化的设计、仿真新方法研究

四、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利5项，发表SCI论文5篇，培养博士生5人，硕士生10人

（二）技术指标：

1. 突破低介电损耗基板材料、大面积埋入式功能材料涂覆、纳米改性、高密度封装结构仿真等共性关键技术

2. 建立纳米导电/介电材料复合性能预测理论模型

3. 超薄树脂基板导热率>3W/mK

4. 基板材料的介电常数≤5，介电损耗<0.02

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150055  基于微机电系统（MEMS）工艺的集成热电器件研究

一、领域：新型电子元器件

二、学科方向：电子技术

三、主要研究内容

（一）多孔阵列微型模板的微加工技术

（二）高纵横比微孔中的热电材料填充技术

（三）金属电极薄膜的图形化制备及与热电臂的集成技术

（四）热电臂与电极间的界面结构优化

（五）热电臂材料的组成与纳米结构调控及其性能优化

四、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利5项以上，发表SCI论文5篇以上，培养博士生2人，硕士生5人

（二）技术指标：

1. 建立具有高纵横比微柱阵列的材料微加工技术

2. 提供热电臂阵列和金属电极集成可靠连接技术

3. 确立一种微型热电器件的制造技术

4. 获得性能良好的微型温差电池原型器件，具体性能为：厚度小于50微米，发电输出功率大于1微瓦，输出电压大于100mV

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150056  基于微机电系统（MEMS）的多生理参数传感及系统关键技术研究

一、领域：微电子技术

二、学科方向：电子技术

三、主要研究内容

（一）基于MEMS技术的多传感器集成器件的设计与实现

（二）基于MEMS传感器的血糖、血氧饱和度、心率、体温、血压、呼吸等生理指标检测技术

（三）包括集成多传感器器件、信号和数据处理、通讯模块的可穿戴系统研究

四、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利10项；发表高水平研究论文10篇，SCI及EI收录各5篇；培养博士生1-2人，硕士生5-6人

（二）技术指标：

1.系统便于穿戴，连续工作时间大于8小时

2.血糖检测范围：4-16 mmol/L，Clarke图A+B区样本数>85%

3.血氧饱和度：精度2%@80%-100%，3%@45%-79%

4.心率：30bpm-200bpm，分辨率：1bpm

5.体温：32-43℃，分辨率：0.1℃，测量误差≤0.3℃

6.血压：均偏差5mmHg，最大偏差8mmHg

7.呼吸频率：5-60BPM，测量精度：10%或者2BPM中较大者，分辨率：1BPM

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150057  基于微机电系统（MEMS）的多级震动耦合能量收集技术研究

一、领域：微电子技术

二、学科方向：电子技术

三、主要研究内容

（一）研究基于MEMS技术的多级震动耦合采集方法，设计和改进MEMS制作工艺，实现对不同阈值能量采集器制造

（二）研究能量采集器控制电路、转换电路和能力存储电路技术，设计基于CMOS工艺的专用控制转换芯片

（三）研究将能量采集器、存储电容和能量转换控制芯片进行集成封装的封装技术

（四）开发一套用于人体网络技术的验证方案

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文10篇，其中SCI及EI文章各5篇；申报10项发明专利；培养1名博士研究生，7名硕士研究生

（二）技术指标：

1.能量采集器振动频率10Hz-100Hz

2.能量控制转换芯片工作电压≤1.2v

3.能量模块持续输出功率≥100uw、纹波比≤10%

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150058  体内植入微型图象传感器关键理论与技术研究

一、领域：微电子技术

二、学科方向：电子技术

三、主要研究内容

（一）人体体内植入微型图象传感器的结构

（二）面向医学诊断的体内图像动态压缩算法及其实现

（三）体内至体外无线图像传输理论与关键技术

（四）体外至体内高效无线供能关键技术

四、项目考核指标

（一）学术指标：

1.发表SCI、EI检索高水平学术论文不少于5篇

2.申请国家专利不少于3项、软件著作权不少于2项

3.累计培养博士、硕士研究生不少于5人

（二）技术指标：

预期实现体内植入图象采集，压缩，体内外无线传输，体外显示实验系统一套。

1.传感器芯片尺寸：宽<1mm，长<1mm，厚<0.5mm

2.射频对人体辐射功率<2 W/kg（IEEE95.1-2005标准）

3.无线供能转换效率>25%

4.图像传输帧速率>15 fps（VGA：640480）

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150059  多模态动态序列信息融合理论方法研究

一、领域：软件

二、学科方向：大数据

三、主要研究内容

（一）动态时间序列高效表示与分类

（二）视频序列的高效表示

（三）动态序列多模态信息融合

四、项目考核指标

（一）学术指标： 发表论文15篇, 至少10篇论文发表在JCR二区及以上的国际期刊上；出版学术专著不少于1部；申请发明专利不低于3项

（二）技术指标

1.研制的视触觉阵列传感装置，包含视、触、滑、温度四个模态，包括阵列单元个数不少于24，阵列密度每平方厘米不少于25点

2.视觉传感器定位精度优于0.01mm, 操作目标识别精度达百分之90以上

3.应用在机器人平台能够实时适应多种操作、多种物体形态，完成插、拔、倾倒、剪切等多种典型操作

4.建立多模态时间序列信息融合的理论方法，建立多功能的多模态信息采集平台和信息融合平台

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150060  细胞衰老调控肿瘤免疫治疗效果的机制研究

一、领域：医药生物技术

二、学科方向：细胞生物学

三、主要研究内容

（一）细胞衰老进程的影响及其机制

（二）细胞衰老调控因子表达对肿瘤微环境，免疫应答的影响及机制

（三）细胞衰老调控因子表达水平对肿瘤免疫治疗敏感性的影响

四、项目考核指标

（一） 学术指标：发表高水平论文3-5篇，申请专利3-5项，培养研究生3名，相关研究成果进入临床研究应用1项

（二）技术指标：

1.明确肿瘤相关细胞衰老调控因子在衰老诱导的肿瘤微环境免疫应答异常的调控作用及其机制

2.明确肿瘤相关细胞衰老调控因子对肿瘤免疫治疗敏感性的影响

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150061  间充质干细胞向软骨细胞分化的机制研究

一、领域：医药生物技术

二、学科方向：细胞生物学

三、主要研究内容

（一）间充质干细胞和微环境相互作用的分子调控机制

（二）间充质干细胞成软骨分化的转录调控机制。包括：转录调控因子（或转录共因子）如kindlin-2（或ILK, pinch），调控骨髓间充质干细胞向软骨细胞分化；半月板损伤动物模型（关节炎模型）研究

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文3-4篇，申请专利2项，培养工程师2名、技术人员3名

（二）技术指标：

1.采用多种具有灵敏度高、专属性强、可重现特点的分析手段，建立可供全球范围参考使用的多种检查方法

2.确定一种有利于间充质干细胞向成软骨分化的弹性基质微环境、力学微环境

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150062  人体胰岛器官移植的临床研究

、领域：医药生物技术

二、学科方向：外科学

三、主要研究内容

（一）器官移植后异体胰岛器官移植。“救命性”大器官移植后的糖尿病患者作为首选

（二）自体胰岛移植

（三）建立胰岛细胞移植流程与技术标准

（四）确立胰岛细胞移植后随访规范

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文3篇

（二）技术指标：建立人体胰岛移植治疗方案技术规范

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150063  贝伐株单抗耐药大肠癌的新药物靶点肿瘤标记物的研究

一、领域：医药生物技术

二、学科方向：药理学

三、主要研究内容

（一）发展靶向性的大规模蛋白质组学和代谢组学筛选技术，针对贝伐珠单抗的大肠癌耐药性的关键性分子机制进行研究

（二）系统鉴定和验证新一代抗大肠癌靶点蛋白和相关的多靶点肿瘤标志物

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文5篇，申请专利2-3项

（二）技术指标：实现对上述两种组学策略的技术突破，填补国内相关领域的空白。促进蛋白质组学技术和代谢组学技术在精准医学研究中的应用

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万

基20150064  苏铁类植物根际微生物宏基因组学研究

一、领域：农业生物技术

二、学科方向：植物学

三、主要研究内容

（一）苏铁珊瑚根不同侵染阶段的转录组比较研究

（二）苏铁珊瑚根内共生与根际微生物的分离纯化和培养保存

（三）苏铁类植物根际微生物宏基因组测序及分析

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文3－5篇，出版专著1部，培养研究生3-6人、助理研究员2-4人

（二）技术指标：

1.收集50种以上原产地珊瑚根、根际土壤和凭证标本样品

2.建立珊瑚根内共生菌藻分离纯化和离题培养技术方法

3.建立珊瑚根内共生菌藻和根际微生物的活体库

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150065  海湾营养阈值及生态管理研究

一、领域：海洋生态技术

二、学科方向：海洋科学

三、主要研究内容

（一）海湾富营养化动态监测

（二）量化不同方法对富营养化控制的能力，研究并鉴定海湾动力输运、生物转化及沉积等生态过程对海湾富营养化转化的贡献

（三）海湾富营养化环境动力模型的建立

（四）海湾综合生态模型的建立

（五）海湾富营养化的动态预报

四、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利3 项，发表论文6篇，培养硕士研究生4人

（二）技术指标：

1.筛选生态指标参数，建立海湾生态数据管理系统

2.动力模型平均精度<20%

3.环境和生态模型平均精度<30%

4.开发评估海湾生态系统结构和功能的生态模型，对深圳海湾生态修复效果进行评价

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150066  藻类水平基因转移事件及对保护海洋生态多样性的组学研究

一、领域：海洋生态技术

二、学科方向：海洋科学

三、主要研究内容

（一）古老的水平基因转移（HGT）和内共生基因转移（EGT）对真核藻类的进化影响

（二）近期的水平基因转移（HGT）和内共生基因转移（EGT）对真核藻类的进化影响

（三）水平基因转移和内共生基因转移的进化速率研究

四、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利3项，发表论文5篇，5培养硕士研究生3人

（二）技术指标：

1.完成代表性物种基因组测序、组装和注释：≥12个

2.完成转录组序列的测序、组装和分析：≥200个

3.分析获得5-10个农作物与根瘤菌固氮网络中的关键基因

4.阐明固氮植物进化的遗传机理，总结归纳植物进化出共生固氮能力的遗传基础（Toolkit)

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150067  主要农作物与根瘤菌共生互作系统组学研究

一、领域：农业生物技术

二、学科方向：农业植物学

三、主要研究内容

（一）固氮植物四大进化分支约12个物种的基因组测序、组装和注释

（二）比较系统发育基因组学分析，筛选与共生固氮相关的关键基因

（三）对研究物种进行200个转录组测序和比较分析

（四）对农作物与根瘤菌共生固氮遗传网络进行系统分析

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文3篇

（二）技术指标：

1.完成代表性物种基因组>12个

2.完成转录组序列的测序和分析>200个

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150068  基于全基因组测序的被子植物系统进化研究

一、领域：农业生物技术

二、学科方向：植物学

三、主要研究内容

（一）被子植物进化节点物种的收集

（二）节点代表物种的全基因组测序

（三）被子植物系统进化树的绘制

（四）被子植物进化线路的修正与重置

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表学术论文3篇，申请专利4项，培养硕士研究生3人

（二）技术指标：

1.收集50个以上位于被子植物进化节点的代表物种

2.完成20个以上节点代表植物的基因组调查或全基因组测序

3.绘制基于全基因组数据的被子植物系统发生树

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150069  热电材料与器件的关键技术研究

一、领域:新材料

二、学科方向：无机非金属材料

三、主要研究内容

（一）研究高性能热电材料成分、结构及微结构对热电性能的影响机理

（二）筛选耐热性好、结合强度高、对热电性能影响小的器件焊接材料

（三）应用热电材料制备器件，进行测试及效率优化

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表SCI论文6篇以上，申请发明专利2项以上

（二）技术指标：

1.研发3种以上适合制备器件的高效、低成本N型及P型高热电优值材料和ZT值大于0.2的有机热电材料

2.研发2种以上高性能热电器件焊接材料

3.采用上述热电材料制备出相应的器件，热电转换效率大于7%

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150070  PET-MRI成像理论与关键技术研究

一、领域：医疗仪器技术

二、学科方向：生物医学工程学

三、主要研究内容

（一）基于学习的磁共振成像理论与关键技术研究

（二）PET-MRI成像关键技术研究

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表SCI学术论文≥7篇，申请发明专利≥6项，培养研究生3名

（二）技术指标：

1．构建用于离线学习的磁共振图像样本库，样本数量>1000幅

2．完成用于磁共振成像的学习网络构建，网络层数≥3层

3．PET与磁共振图像融合方法及PET图像校正方法，融合、校正时间<0.5秒

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150071  面向重大工程结构安全性监测的物联网传感技术研究

一、领域：智能装备控制技术

二、学科方向：仪器仪表技术

三、主要研究内容

（一）研究多传感器融合技术，解决多物理量集成测量问题

（二）研究微机电传感器（MEMS）的温度补偿技术，降低传感器噪声和功耗

（三）基于环境参数实现工程结构健康状况分析

（四）研究面向物联网的集成观测组网技术，实现异构无线传感器网络技术

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文≥8篇，申请专利≥2项

（二）技术指标：

1.加速度测量范围（两档）：±1.25v/g、±2v/g

2.加速度测量误差：1Hz～20Hz，线性度误差＜1%

3.陀螺仪角速度测量范围：±1000°/sec

4.角速度测量误差≤32.8 LSB/°/sec

5.频带范围：DC～200Hz，工作温度范围：-25℃～60℃，相对湿度范围：10%～98%

6.搭建面向物联网的集成观测组网平台

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150072  新型金属等离子体源的研制

一、领域：新型机械

二、学科方向：流体力学

三、主要研究内容

（一）基于HPPMS（高功率脉冲磁控溅射）的金属等离子体源的原型设计

（二）电磁场模拟与漏磁补偿

（三）等离子体中电子、离子运动模拟及其路线优化

（四）筒内等离子体放电的聚焦增强效应

（五）金属等离子体源的放电测试与优化

（六）金属等离子体源的输出特性测试与优化

四、项目考核指标

（一）学术指标：培养研究生4名，其中博士1名，硕士3名；发表论文10篇，其中SCI论文8篇，EI论文2篇；申请国家发明专利10项，实用新型专利1项

（二）技术指标：

1.输出金属材料束流离化率：100%

2.离子输出能量：0.1keV-30keV之间均匀可控

3.处理样品表面膜层时不产生"大颗粒"（直径不大于1μm）现象

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

