2015年第四批基础研究学科布局课题指南

基20150062：人体胰岛器官移植的临床研究

基20150066：藻类水平基因转移事件及对保护海洋生态多样性的组学研究

基20150086：大规模高扩展的图数据管理分析方法研究

基20150087：复杂环境智能三维感知关键技术研究

基20150088：面向5G的空口及高速编码技术研究

基20150089：大规模多天线系统关键技术研究

基20150090：有机复合柔性热电材料及其印刷器件制备研究

基20150091：面向大功率天线系统的树脂基超材料研究

基20150092：电可控式超材料机理研究

基20150093：超材料微结构专用新型材质研究

基20150094：电动汽车动力电池关键材料研究
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

基20150062  人体胰岛器官移植的临床研究
一、领域：医药生物技术

二、学科方向：外科学

三、主要研究内容

（一）器官移植后异体胰岛器官移植。“救命性”大器官移植后的糖尿病患者作为首选

（二）自体胰岛移植

（三）建立胰岛细胞移植流程与技术标准

（四）确立胰岛细胞移植后随访规范

四、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文3篇

（二）技术指标：建立人体胰岛移植治疗方案技术规范

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150066  藻类水平基因转移事件及对保护海洋生态多样性的组学研究

一、领域：海洋生态技术

二、学科方向：海洋科学

三、主要研究内容

（一）古老的水平基因转移（HGT）和内共生基因转移（EGT）对真核藻类的进化影响

（二）近期的水平基因转移（HGT）和内共生基因转移（EGT）对真核藻类的进化影响

（三）水平基因转移和内共生基因转移的进化速率研究

四、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利3项，发表论文5篇，5培养硕士研究生3人

（二）技术指标：

1.完成代表性物种基因组测序、组装和注释：≥12个

2.完成转录组序列的测序、组装和分析：≥200个

3.分析获得5-10个农作物与根瘤菌固氮网络中的关键基因

4.阐明固氮植物进化的遗传机理，总结归纳植物进化出共生固氮能力的遗传基础（Toolkit)

五、项目实施期限：三年

六、资助金额：不超过300万元

基20150086  大规模高扩展的图数据管理分析方法研究

一、领域：软件

二、主要研究内容

（一）面向高可扩展的大规模图数据查询和分析的分布式计算框架

（二）面向海量内容+结构的大图数据分析关键方法

（三）大规模图数据管理分析的系统平台优化

三、项目考核指标

（一）学术指标：

1. 申请国家专利3项以上、软件著作权2项以上、高水平学术论文10篇以上；

2. 培养2-3名青年学术骨干， 博士生1人，硕士生6人以上。

（二）技术指标：

1. 支持大规模图数据查询分析平台的水平扩展，可运行于超过200台服务器的分布式集群中；

2. 支持大图数据处理的以点、路径、子图为目的典型图操作。

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150087 复杂环境智能三维感知关键技术研究

一、领域：软件

二、主要研究内容

（一）基于单个移动机器人的主动交互式三维感知

（二）基于多机器人的协同三维感知

三、项目考核指标

（一）学术指标： 

1.发表论文10篇

2.申请发明专利不低于8项，实用新型2项，外观设计2项；登记软件著作权8项

3.培养博士研究生5名，硕士研究生10名和青年科研技术骨干6名

（二）技术指标

1. 搭建三维数据获取和分析耦合的智能化三维感知框架；

2. 提出面向移动机器人平台的主动交互式复杂场景三维感知方法；完成多机器人主动式协同三维感知；

3. 分别开发基于单个移动机器人和多机器人的场景重建与对象分析的原型系统。

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300万元

基20150088 面向5G的空口及高速编码技术研究

一、学科方向：网络与通信技术

二、主要研究内容

（一）现有混合单、多载波技术方案的融合研究；

（二）信号特征与系统参数相关性研究；

（三）特定场景下混合载波体制的技术方案设计与参数优化；

（四）面向5G的极化码研究。

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表SCI/EI检索论文5篇以上，申请发明专利3项以上；培养博士研究生2人，硕士研究生10人，博士后1人。

（二）技术指标：

1.提出一种可配置、易扩展、兼容性强、灵活性高的混合载波通信系统方案；

2.研究在发射功率、信道条件、功率分配方式的约束下，判决信噪比最大的WFRFT参数最优解决方案；

3.建立极化码BP译码和SCL译码的数学模型，给出性能仿真。

四、项目实施期限：三年

五、资助金额： 不超过300 万元

基20150089大规模多天线系统关键技术研究

一、学科方向：网络与通信技术

二、主要研究内容

（一）大规模多天线系统的信道特征建模；

（二）开发新型信号处理技术，包括低复杂度系统预编码设计、基于压缩感知的信道估计等，提升大规模多天线系统在小区间复杂干扰环境中的传输效率；

（三）通过软件无线电设备搭建性能测试的硬件平台，通过实测获得各种新型传输技术的可靠性能数据。

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表论文10篇，其中SCI及EI文章各5篇；申报12项发明专利；

（二）技术指标：

1.实现系统频谱效率比LTE-Advanced（基站8天线）提升10倍；

2.测试平台可模拟不少于128天线基站；

3.建立符合大规模多天线系统特性的数值和解析信道模型。

四、项目实施期限：三年

五、资助金额：不超过300 万元

基20150090  有机复合柔性热电材料及其印刷器件制备研究

一、领域：新材料技术

二、主要研究内容

（一）有机高分子材料的设计合成和稳定掺杂研究；

（二）溶剂相可处理的有机/碳基复合物的制备；

（三）印刷电子工艺技术的研发；

（四）新型热电模块结构和热电器件性能测试。

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表SCI论文10篇，申请专利5项，其中国际专利1项，培养硕士生5人、博士生2人。

（三）技术指标：

1.有机薄膜材料电荷迁移率＞5 cm2·V-1·s-1；

2.空穴传输材料（p型）导电率达到1000 S·cm-1以上，电子传输材料（n型）导电率达到100 S·cm-1以上；

3.实现碳纳米管和石墨烯的水相分散体系至少6个月不会沉析；

4.制备出具有应用价值的热电模块。实现在100 cm2器件面积内，温差<50℃范围内产生>1V的电压，并且器件在100℃以下，热电循环次数超过1万次，不会有明显的电压衰减。

四、项目实施期限：二年

五、资助金额：不超过300万元

基20150091  面向大功率天线系统的树脂基超材料研究

一、领域：新材料技术

二、主要研究内容

（一）超材料大功率承载能力机理研究；

（二）大功率照射下超材料的非线性效应研究；

（三）树脂基超材料耐大功率设计和验证。

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利8-10项，培养该领域博士后2人或以上。

（二）技术指标：

1.研制耐峰值功率7W/cm2超材料；

2.研制耐平均功率1.5-1.7W/cm2超材料；

3.耐受以上功率条件时，关键性能下降5%以内；

4.材料在大功率工作后，关键性能劣化小于1%。

四、项目实施期限：二年

五、资助金额：不超过300万元

基20150092  电可控式超材料机理研究

一、领域：新材料技术

二、主要研究内容

（一）电可控式超材料调控手段和基础原理的研究；

（二）电可控式超材料微结构一体化仿真模型的建立、仿真、分析与修正；

（三）电可控式超材料电磁能量定向偏转特性的研究。

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请5-7件发明专利，培养博士后1人以上。

（二）技术指标：

1.单元材料微结构指标：等效介电参数可变化范围＞15%；响应时间≤10ms；

2.开发一种电可控超材料波束扫描天线，性能达到以下指标：工作波段：Ku 波段；工作带宽≥100MHz；口径边长≥25cm；最大扫描角度±10°；天线厚度＜5cm。

四、项目实施期限：二年

五、资助金额：不超过300万元

基20150093  超材料微结构专用新型材质研究

一、领域：新材料技术

二、主要研究内容

（一）超材料微结构专用材质电磁参数调控技术研究；

（二）基于专用材质的超材料微结构加工方法研究；

（三）超材料微结构专用材质性能评价体系研究。

三、项目考核指标

（一）学术指标：申请发明专利6项，培养博士后2人以上。

（二）技术指标：

1.开发3大类超材料微结构专用材料体系（碳系、陶瓷系、金属氧化物系）；

2.生成超过5个超材料微结构专用电子浆料配方；

3.建立高精度超材料微结构丝网印刷加工流程体系；

4.非金属微结构材质电磁参数可调。

四、项目实施期限：二年

五、资助金额：不超过300万元

基20150094  电动汽车动力电池关键材料研究

一、领域：新材料技术

二、主要研究内容

（一）锂离子动力电池正极材料研究，包括：现有正极材料体系的改进，新型纳米超容量正极材料的研究；

（二）锂离子动力电池负极材料研究，包括：碳基负极材料的机理研究，新型负极材料体系的探索与开发；

（三）水体系高电压电解液研究，开发出基于水体系的兼具高电压、高安全性的新型电解液。

三、项目考核指标

（一）学术指标：发表10篇以上SCI论文，申请3项以上发明专利。

（二）技术指标：

1.新型电极材料体系的开发：正极材料比容量大于200 mAh/g，循环寿命超过1000次。

2.快速充放电纳米正极材料的开发：100C容量保持率大于60%

3.查明碳基负极材料在电化学循环过程中的SEI膜形成及体积膨胀机理，并提出相应的调控方案。

四、项目实施期限：二年

五、资助金额：不超过300万元

