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广东省动力电池安全重点实验室开放基金课题
申请指南（2024年度）

广东省动力电池安全重点实验室（以下简称“实验室”）由广东省科学技术厅主管，依托于广州能源检测研究院，针对国家及广东省的重大战略需求，致力于解决动力电池安全相关的前沿科学与技术问题，并形成具有自主知识产权的核心技术。现根据实验室发展目标和整体规划，发布2024年度开放基金申请指南。
2024年度计划设立开放基金课题9项，每项经费7万元，课题执行期间为2024年10月至2025年8月。
一、拟资助研究方向
方向1. 动力电池在役过程生物安全性研究
1.1 动力电池应用场景中晕动易感人群脑功能网络研究
研究内容：基于EEG-fNIRS脑功能信号，构建动力电池重点应用场景-电动汽车晕动症人群静态和动态脑网络，借助复杂网络理论，分析其与正常对照组间大脑功能连接状态及差异，探索动力电池应用场景致晕动症的神经生理机制，寻找晕动症产生的生物标记物。拟支持立项1项课题。
考核指标：形成研究报告1篇；确定能有效反映电动汽车影响晕动症的脑网络指标≥3项，并提供相应的方法指南、技术规范或者标准1份；发表SCI论文≥1篇以及申请发明专利≥1项。
1.2 动力电池运行工况对人体健康及情绪的影响研究
研究内容：针对不同运行工况，基于多维度生理指标，探究电动汽车电磁暴露对人体情绪状态的影响，定量研究动力电池电磁暴露影响驾乘人员情绪状态及心理健康的神经生理机制。构建电动汽车电磁暴露与人体健康关联特性的智能评价模型。拟支持立项1项课题。
考核指标：形成研究报告1篇；形成电动汽车电磁暴露与人体健康关联特性的智能评价模型1个，并提供相应的模型报告、方法指南、技术规范或标准1份；发表SCI论文≥1篇以及申请发明专利≥1项。
方向2. 动力电池安全性测试技术研究
2.1 基于数字X射线3D检测系统的动力电池寿命及安全检测技术研究与应用
研究内容：模拟动力电池多场景耦合应用工况，采用数字X 射线3D 在线检测系统探究电池内部结构变化情况，对比不同程度寿命衰减后的电池极片褶皱缺陷宽及孔隙率等数值的变化，分析电池在全生命周期过中内部结构演变历程，根据可视化三维重建结构数据对电池的寿命衰减程度进行分析与评价。针对动力电池单体、模组的安全性要求，研发基于数字X射线3D检测的原位安全测试技术，设计动力电池原位测试环境条件加载-数字X射线3D成像协同模型，建立动力电池原位安全性测试方法。拟支持立项1项课题。
考核指标：形成研究报告1篇；实现动力电池过充电、过放电、短路、加热、温度循环等数字X射线3D检测原位安全性测试模式≥2种，并提供相应的方法指南、技术规范或者标准1份；发表SCI论文≥1篇以及申请发明专利≥2项。
2.2 动力电池机械安全性量化检测技术研究
研究内容： 模拟机械过载条件（如，振动、冲击、变形、针刺等），研究不同材料体系（如，三元材料体系、磷酸铁锂材料体系、硅碳材料体系等）、不同外观结构（如，圆柱、方形、软包、刀片等）和不同电池类型（如，液态电解质电池、固态电池等）的动力电池在机械过载情况下的失效模式以及内部材料的变化规律，确定能量化检测出动力电池机械安全性的测试条件，建立相应的检测技术。拟支持立项1项课题。
考核指标：形成研究报告1篇；建立的动力电池机械安全性量化检测技术需涉及机械过载条件≥2种、材料体系≥2种、外观结构≥2种、电池类型≥2种，并提供相应的方法指南、技术规范或者标准1份；发表SCI论文≥1篇以及申请发明专利≥1项。
2.3 动力电池热安全性量化检测技术研究
研究内容：通过设计应用工况，研究温度场分布对动力电池各项宏观性能指标的量化变化规律，如容量衰减、内阻增加、热失控风险等。并同步分析热载荷对电池内部结构的影响，如电极材料的变形、隔膜的破损、电解液的泄漏的量化变化规律。建立热过载情况下的动力电池的失效模式以及内部材料的变化规律，确定能量化检测出动力电池热安全性的测试条件，建立相应的检测技术。拟支持立项1项课题。
考核指标：形成研究报告1篇；建立的动力电池热安全性量化检测技术需涉及动力电池宏观性能指标≥3种、电池内部结构性能指标≥3种，并提供相应的方法指南、技术规范或者标准1份；发表SCI论文≥1篇以及申请发明专利≥1项。
方向3：动力电池安全性提升技术研究及应用
3.1动力电池热失控机理研究及被动防护技术的应用
研究内容：针对商用锂离子动力电池体系，研究在热滥用过程中电池热失控的发生机理，揭示动力电池电芯各材料组分间的电化学反应类型及时序，理解相应体系动力电池在材料层级电化学反应的产热特性，建立电池热失控的机理模型，提出电池热失控被动防护方案，提升相应电池体系及系统的安全性能，并最终实现车载应用。拟支持立项1项课题。
考核指标：形成研究报告1篇；针对热失控机理模型，要求单体层级分析精度≥90%，系统层级分析精度≥85%，出具模型精度验证报告1份；提出动力电池的被动安全防护方案1套，该方案实现应用于整车搭载≥1000台；申报发明专利≥2项，或发表SCI论文≥1篇以及申请发明专利≥1项。
3.2动力电池全生命周期析锂控制技术研究及应用
研究内容：针对商用锂离子动力电池体系，研究其全生命周期老化过程中的正负极材料演化过程及外特性衰减规律，从充放电模式控制策略等角度提出相关优化方案，以达到电池在全生命周期内的控制析锂目的，提升电池的安全性能，并实现相关动力电池产品的车载应用。拟支持立项1项课题。
考核指标：形成研究报告1篇；开发一套基于析锂保护的动力电池控制策略，并提供相应的方法指南、技术规范或标准1份；该策略实现应用于整车搭载≥1000台；申报发明专利≥2项，或发表SCI论文≥1篇以及申请发明专利≥1项。
3.3基于关键材料或结构设计的动力电池安全性提升技术研究及应用
研究内容：从电池的正负极、电解质、隔膜等关键材料体系的开发制备、改性或优化，或电池结构设计、新型电池的开发等角度出发，提出动力电池质量安全性提升的有效措施，形成相关技术。并将该项技术应用于电池产品的开发应用中。拟支持立项2项课题。
考核指标：形成研究报告1篇；建立动力电池质量安全性提升技术1项，并形成相应的方法指南、技术规范或标准1份；发表SCI论文≥1篇以及申请发明专利≥1项；提供相应的技术应用证明。
二、资助对象
开放基金课题申请人员应具有一定的相关研究经历和研究基础。同一申请人同期只能申报一项开放基金课题。
有下列情况之一者，申报不予受理：
1）课题申请人或参与人被列入科研诚信异常名单（或黑名单）或因个人原因受到行政处罚等；
2）课题主要内容已被申报，或已获得国家、省、市等项目支持；
3）申报的研究内容与实验室研究方向不一致；
4）申请书填写不规范，材料不完整，或于申报截止后提交。
5）申请人已有本实验室在研课题，且并未结题。
三、申请与遴选程序
1. 申请人请按要求填写《广东省动力电池安全重点实验室开放基金课题申请书（2024年度）》，经所在单位同意并加盖公章后，于2024年10月25日前将纸质版一式两份寄送至：广州市番禺区石楼珠江路1-2号国家检验检测高技术服务业集聚区综合楼410。电子版提交至邮箱：waihinx@163.com，联系人：梁慧轩，联系电话：020-62874845。逾期不予受理。
2. 实验室学术委员会对申请项目进行评审，根据择优资助的原则，确定资助项目和资助额度。
3. 批准立项后，项目负责人需签署并提交开放基金课题计划任务书。逾期不报，则作为自动放弃处理。
四、课题实施与管理
1. 开放基金课题按照《广东省科学技术厅关于省重点实验室建设与运行的管理办法》和《广东省动力电池安全重点实验室开放基金课题管理办法》进行实施和管理。
2. 经费管理。实验室开放基金课题经费首次拨付50%，2025年7月前拨付余下的50%。项目经费试行“包干制”，参照《广东省科学技术厅关于省重点实验室建设与运行的管理办法》的经费使用要求执行，实行专款专用，可用于支付开展课题研究所需的实验材料费、测试费、差旅会议费、出版/文献/信息传播/知识产权事务费等相关费用。
3. 研究成果包括专著、论文、专利、标准、研究报告等形式。所有通过开放基金取得的研究成果归广东省动力电池安全重点实验室与研究人员所在单位共有。原则上论文、专利等知识产权的第一归属单位为广东省动力电池安全重点实验室，成果发表时本实验室（中文：广东省动力电池安全重点实验室，英文：Guangdong Key Laboratory of Battery Safety）应为第一署名单位。
4. 开放基金课题结题一个月内，课题负责人需向实验室提交课题研究结题报告与所取得的成果文件等。
五、联系方式
联系地址：广东省广州市番禺区石楼镇珠江路1-2号综合楼广东省动力电池安全重点实验室
联系人：梁慧轩
邮编：511447
电话：020-62874845
邮箱：waihinx@163.com
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