


附件3

2025年第三届全国工业和信息化技术技能大赛
RISC-V等架构芯片开发与系统应用赛项
广东省选拔赛理论知识竞赛命题方案说明

一、理论知识竞赛的范围及所占总分比例
理论知识竞赛的知识范围分为半导体集成电路基础知识、数字集成电路设计技术、RISC-V架构核心技术与应用设计三个模块，所占比例如下：
（1） [bookmark: OLE_LINK1]半导体集成电路基础知识
试题比例约占20%
（2） 数字集成电路设计技术
试题比例约占40%
（3） [bookmark: _Hlk208480804]RISC-V架构核心技术与应用设计
试题比例约占40%
二、试题类型和分值
（1） 试题类型
1、单项选择题；
2、多项选择题；
3、判断题。
（2） 分值
竞赛试题由40道单项选择题、20道多项选择题、40道判断题组成，共计100道题目，题目总分100分，其中单项选择题每题1分、多项选择题每题2分、判断题每题0.5分。
三、理论竞赛时间
理论竞赛时间为1小时。
四、考试方式
采用计算机考试。
五、命题和组卷方式
由大赛组委会组织专家组统一命题，建立具有一定规模的竞赛题库，采用按比例随机组卷的方式生成理论试题。
六、复习参考书
（1） 理论竞赛参考书共计3本，清单如下：
1、集成电路基础知识
[bookmark: OLE_LINK3]《数字集成电路—电路、系统与设计 第二版》；周润德　等译；电子工业出版社。
2、数字集成电路设计技术
[bookmark: OLE_LINK4]《ASIC设计理论与实践—RTL验证、综合与版图设计》；刘雯 著；人民邮电出版社。
3、RISC-V架构核心技术与应用设计
《计算机组成与设计：软件硬件接口》（第五版·RISC-V版）；易江芳 等译；机械工业出版社。
七、每套试卷各模块的题目类型和数量分配
根据每套试卷的题目总量和各模块所占的比例，综合计算按如下方式分配题目数量。


表1  每套题目类型数量和理论知识模块对照表
	序号
	       理论
题目
	集成电路基础知识
	数字集成电路设计技术
	RISC-V架构核心技术与应用设计
	小计

	1
	单项选择题
	8
	16
	16
	40

	2
	判断题
	8
	16
	16
	40

	3
	多项选择题
	4
	8
	8
	20

	合计
	20
	40
	40
	100


八、各模块知识点（考核点）命题分解
表2  半导体集成电路基础知识：电子电路设计命题点分布
	序号
	命题点

	1
	半导体材料

	2
	二极管

	3
	双极性晶体管

	4
	门电路

	5
	基本运算电路


表3  半导体集成电路基础知识：CMOS集成电路设计命题点分布
	序号
	命题点

	1
	逻辑仿真与时序分析

	2
	故障分析与测试

	3
	CMOS反相器

	4
	CMOS典型组合逻辑电路

	5
	CMOS典型时序逻辑电路

	6
	可编程逻辑器件


表4  数字集成电路设计技术：设计流程命题点分布
	序号
	命题点

	1
	集成电路设计工具

	2
	模块化设计与验证

	3
	逻辑综合与验证

	4
	静态时序分析

	5
	版图设计


表5  数字集成电路设计技术：基于Verilog HDL的设计技术命题点分布
	序号
	命题点

	1
	Verilog基本语法

	2
	寄存器传输级设计

	3
	组合电路设计

	4
	时序电路描述

	5
	验证与测试


表6  RISC-V架构核心技术与应用设计命题点分布
	序号
	命题点

	1
	RISC-V基本指令格式

	2
	RISC-V基础指令集知识

	3
	基于RISC-V指令集的处理器设计

	4
	RISC-V虚拟内存管理

	5
	RISC-V内存一致性

	6
	RISC-V缓存优化

	7
	RISC-V硬件加速

	8
	RISC-V工具链



第三届全国工业和信息化技术技能大赛
--RISC-V等架构芯片开发与系统应用赛项
理论知识竞赛
考试时间：60分钟        考试形式：上机考试

一、单项选择题（共40题，每题1分，共40分）
1.假设kn=2kp，要使得两输入或非门NOR2单元对电源VDD和对地GND的电阻相等，需要满足（ ）
A.Wp=Wn
B.Wp=2Wn
C.Wp=4Wn
D.Wp=8Wn
2.逻辑函数F=A⊕B和G=A⊙B满足关系（ ）
A. F= G̅  
B. F'=G
C. F'=G̅
D. F=G⊕1
3.余3码10001000对应的2421码为（ ）
A.01010101	
B.10000101	
C.10111011	
D.11101011
4.欲将正弦信号转换成与之频率相同的脉冲信号，应选择（ ）
A.T′触发器
B.施密特触发器
C.A/D转换器
D.移位寄存器
5.下列verilog HDL代码描述的是（ ）
module test(m1,m2,b,c);
input m1;
input m2;
output b,c;
wire b,c;
assign {c,b}=m1+m2;
endmodule
A.表决器
B.比较器
C.三态门
D.加法器
6.集成电路中，反相器的扇入等于（ ）
A.0
B.1
C.2
D.∞
7.数字集成电路中，两个十六进制数相加（0x73+0x17），其结果为（ ）
A.0x8A
B.0x90
C.0x80
D.0x7F
8.下列说法中错误的是（ ）。
A．“与”门的输入端可以是二个或以上
B．“异或”门的输入端只能是二个
C．三态门的输出端有两个状态，其中“三态”是指EN端
D．“非”门只允许有一个输入端
9.下列代码中always块的敏感列表遗漏会导致（）  
always @(a) begin
  y = a + b;
end
A.综合错误
B.仿真时b变化不会触发y更新
C.生成锁存器
D.无影响
10.下列代码实现了（）功能
module shift_reg(input clk, rst, din, output reg [3:0] dout);  
   always @(posedge clk or posedge rst) begin  
      if (rst) dout <= 4'b0;  
      else dout <= {dout[2:0], din};  
   end  
endmodule  
A.4位同步复位左移寄存器
B.4位同步复位右移寄存器
C.4位异步复位环形计数器
D.4位异步复位移位寄存器
11.在RTL设计中，避免锁存器（Latch）产生的关键方法是（）
A.在组合逻辑always块中为所有分支赋值
B.使用非阻塞赋值
C.添加default分支
D.仅使用阻塞赋值
12.以下（）不属于Verilog的仿真系统任务
A.$display
B.$monitor
C.$random
D.$sdf_annotate
13.下列哪种代码风格可避免综合出锁存器？（）  
A.always @(*) if (en) y = a;  
B.always @(*) begin y = 0; if (en) y = a; end  
C.always @(en or a) y = en ? a : y;  
D.always @(*) case(en) 1'b1: y = a; endcase 
D.芯片功耗是否达标
14.异步复位和同步释放的代码是？（） 
A.always @(posedge clk or negedge rst_n) q <= ~rst_n ? 0 : d;  
B.always @(posedge clk) q <= !rst_sync ? 0 : d;  
C.always @(posedge clk) if (~rst_n) q <= 0; else q <= d;  
D.选项A和B均正确
15.以下FIFO指针更新代码的问题是（）  
always @(posedge clk) begin
  if (wr_en && !full) wptr <= wptr + 1;
end
A.未处理指针回绕  
B.缺少复位  
C.应使用非阻塞赋值  
D.无问题
16.以下SVA断言检测什么（）
assert property (@(posedge clk) disable iff (rst) req |-> ##[1:3] ack);
A.req持续1-3周期后ack变高  
B.req有效后ack在1-3周期内响应  
C.ack必须比req晚1-3周期  
D.rst期间忽略检查
17.以下FSM代码中缺失的部分中最优选择是（）
always @(*) begin
  case(state)
    IDLE: next_state = start ? WORK : IDLE;
    WORK: next_state = done ? IDLE : WORK;
    __________ // 缺失部分
  endcase
end
A. default: next_state = state;
B. default: next_state = IDLE;
C. default: next_state = WORK; 
D. // No default needed
18.下列哪项属于 ASIC 设计流程中 “物理设计阶段” 的核心环节？（ ）
A.模块 RTL 代码编写 
B.逻辑综合 
C.布图规划 
D.静态时序分析（综合后）
19.RTL 级仿真的核心目的是验证什么？（ ）
A.电路时序是否满足要求 
B.模块功能是否符合设计规格 
C.版图物理规则是否合规 
D.芯片功耗是否达标
20.在集成电路 ASIC 设计流程中，工具与功能的精准匹配是设计成功的关键。以下选项中，工具与 “布局布线”“静态时序分析（STA）”“逻辑综合” 核心功能的对应关系完全正确的是（ ）
A.ModelSim、PrimeTime、IC Compiler
B.IC Compiler、PrimeTime、Design Compiler
C.Design Compiler、IC Compiler、PrimeTime
D.PrimeTime、Design Compiler、ModelSim
21.在ASIC 后仿真流程里， 若要对后仿真生成的日志文件（simulation.log）赋予可读写执行权限，应使用以下哪个 Linux 命令？（ ）
A.chown user simulation.log
B.chmod 777 simulation.log
C.cp simulation.log backup_simulation.log
D.rm simulation.log
22.流片前物理验证流程，下列关于 DRC、LVS、PEX、STA 四类操作的功能描述，全部正确的是（ ）
A.DRC 检查版图与门级网表的逻辑一致性；LVS 验证版图是否符合工艺制造规则
B.PEX 提取布线后的电阻电容参数；STA 基于寄生参数检查时序是否满足约束
C.DRC 用于分析时钟树的平衡性；LVS 确保电源网络无电压降问题
D.PEX 是逻辑综合阶段的必要步骤；STA 仅在综合后执行一次即可
23.在 ASIC 设计流程中，静态时序仿真（STA）与门级网表（综合后）及版图提取的寄生网表的关系，下列说法正确的是（ ）
A.综合后的门级网表已包含实际互连线的寄生参数（电阻、电容），STA 可直接基于此网表完成最终时序验证
B.版图提取的寄生网表仅用于后端版图工具（如 IC Compiler）的布线优化，与 STA 的时序分析无关
C.综合后 STA 使用门级网表结合线负载模型估算延迟，版图后 STA 必须使用寄生网表计算真实物理延迟
D.门级网表和寄生网表均可独立用于 STA，且两种网表下的时序分析结果完全一致
24.时钟树综合（CTS）的主要目的是？（ ）
A. 减少时钟信号的传输延迟 
B. 减少时钟偏斜 
C. 降低芯片功耗 
D. 优化版图面积
25.RISC-V基础指令长度为（ ）位。
A.64
B.32
C.128	
D.16 
26.现有C语言代码片段a = b + c;d = a – e;（其中a、b、c、d、e均为整型变量），若将其编译为RISC-V汇编指令，下列选项中正确的是（ ）
A.add a, b, c;sub d, a, e		
B.add b, a, c;sub d, a, e		
C.add a, b, c;sub a, d, e		
D.add b, c, a;sub d, a, e
27.在RISC-V体系结构中，寄存器的大小一般为（ ）位。
A.64
B.8
C.128
D.32
28.假设变量h存放在寄存器x21中，数组A的基址存放在寄存器x22中（数组元素为双字类型，每个元素占 8 字节）。对于 C 赋值语句A[12] = h + A[8];，编译生成的正确 RISC-V 汇编指令序列是（ ）
A.ld x9, 64(x22)；add x9, x9, x21；sd x22, 96(x9)
B.ld x21, 64(x22)；add x9, x21, x9；sd x9, 96(x22)
C.ld x9, 8(x22)；add x9, x21, x9；sd x9, 12(x22)
D.ld x9, 64(x22)；add x9, x21, x9；sd x9, 96(x22)
29.在RISC-V指令集中，sub指令对应的二进制编码为（ ）
A.0110011，000，0000000
B.0110011，000，0100000
C.0010011，001，000000
D.0010011，101，000000
30.根据下述指令组合，发生数据访存的指令所占比例为（ ）？
	R-type
	I-type
	Load
	Store
	Branch
	Jump

	24%
	28%
	25%
	10%
	11%
	2%


A.52%
B.21%
C.35%
D.23%
31.重复执行的分支模式（例如循环）为：T，NT，T，T，NT，如果采用静态预测，对于总是预测跳转，分支预测正确率为多少（ ）。
A.60%
B.40%
C.20%
D.80%
32.RISC-V系统中的特殊指令wfi的作用是什么（ ）
A.环境调用例外
B.等待中断
C.环境断点例外
D.管理态例外返回
33.将C语言程序转换为RISC-V计算机上的可执行程序经过四个逻辑阶段，其正确顺序是（ ）
A.编译器→汇编器→链接器→加载器
B.汇编器→编译器→链接器→加载器
C.编译器→汇编器→加载器→链接器
D.汇编器→编译器→加载器→链接器
34.RISC-V指令集中，R型指令和分支指令的第一个寄存器操作数在多少位（ ）
A.15至19
B.20至24 
C.7至11    
D.0至6
35.五级流水线中共有5个指令执行阶段，其中ID阶段主要的作用是什么（ ）
A.写回
B.取指令
C.执行或计算地址
D.指令译码和读寄存器堆
36.假设用来实现处理器数据通路的各功能模块延迟如下所示：
	I-Mem/D-Mem
	Register File
	Mux
	ALU
	Adder
	Single gate
	Register Read
	Register Setup
	Sign Extend
	Control

	250ps
	150ps
	25ps
	200ps
	150ps
	5ps
	30ps
	20ps
	50ps
	50ps


其中，寄存器读延迟指的是，时钟上升沿到寄存器输出端稳定输出新值所需的时间。该延迟仅针对PC寄存器。寄存器建立时间指的是，寄存器的输入数据稳定到时钟上升沿所需的时间，该数值针对PC寄存器和寄存器堆。
请问R型指令的延迟是多少（ ）
A.705ps
B.950ps
C.700ps
D.905ps
37.在RISC-V架构支持的虚拟存储机制中，关于地址转换的描述，正确的是（）
A.虚拟地址仅需软件参与即可直接转换为物理地址
B.RISC-V的64位虚拟地址会全部参与地址映射与转换
C.虚拟地址划分为虚拟页号和页内偏移，其中页内偏移的位数决定了页的大小
D.若物理内存容量为1TiB（240字节），则物理地址需48位来表示
38.在RISC-V多核处理器的存储系统中，关于内存一致性的核心要求，下列描述正确的是（）
A.仅需保证“对同一位置的写操作串行化”，读操作结果无需考虑时序
B.若处理器A对内存位置X写入值后，处理器B后续读取X时（无其他写操作干扰），必须能获取到A写入的最新值
C.内存一致性与cache一致性是完全独立的概念，彼此无关联
D.RISC-V架构下内存一致性不要求“程序顺序”，仅关注多处理器间的操作可见性
39.在RISC-V多处理器系统中，刷新所有处理器的TLB时，下列关于实现流程的描述正确的是（）
A.本地处理器直接执行SFENCE.VMA指令即可完成所有处理器TLB刷新。
B.需通过软件触发中断处理器间中断（IPI），并在其他处理器的IPI处理函数中执行SFENCE.VMA指令。
C.RISC-V硬件原生支持全局TLB广播，无需软件参与。
D.仅需操作系统调用SBI_EXT_RFENCE_REMOTE_SFENCE_VMA接口，无需后续IPI和SFENCE.VMA操作。
40.在RISC-V多核系统中，多个核同时用LR（加载保留）和SC（存储条件）指令访问同一内存地址时，保证数据一致性主要依赖的机制是（）
A.仅通过TLB（转换检测缓冲区）的地址映射一致性
B.借助缓存一致性协议（如MESI）与独占监视器，确保指令执行的串行化和数据同步
C.由操作系统强制串行调度多个核的LR/SC操作
D.每个核独立维护该地址的副本，无需协同机制
二、判断题（共40题，每题0.5分，共20分）
1.在同步时序电路的设计中，若最简状态表中的状态数为2^n，而又是用n级触发器来实现其电路，则不需检查电路的自启动性。（）
2.因为CMOS反相器在它的两个稳态工作点（Vout=VoH和Vout=Vol）电源都不提供电流，电路的直流功耗可以忽略。（）
3.逐次逼近型A/D转换器属于间接A/D转换器。（）
4.对于寄存器，上升沿触发比下降沿触发的寄存器速度快。（）
5.当同步电路的建立时间不能够满足要求时，依旧可以通过降低频率来实现电路功能仿真。（）
6.在锁相环设计中，如果阻尼因数高于0.1系统将无法锁定。（）
7.在组合逻辑电路中，如果忽略传播延迟时间，任意给定时刻的输出电平将直接由当时输入变量的布尔函数决定，因此组合电路没有记忆功能，这类电路称为再生电路。（）
8.数字集成电路设计中，不像NMOS实现方式，采用CMOS实现，其“0”噪声容限和“1” 噪声容限总是相等的。（）
9.reg类型变量只能在always或initial块中赋值。（）
10.assign语句可以用于描述边沿触发的时序逻辑。（）
11.同步复位比异步复位更节省芯片面积。（）
12.task可以包含时间控制语句（如#10），而function不能。（）
13.门级网表仿真（后仿真）必须加载SDF文件才能准确反映时序。（）
14.在RTL设计中，未完整赋值的case语句一定会综合出锁存器。（）
15.generate for循环可以用于实例化不同位宽的模块。（）
16.logic类型是SystemVerilog新增的四态数据类型，可替代reg和wire。（）
17.assert语句在综合时会被忽略，仅用于仿真验证。（）
18. fork...join_none内的语句块会与主线程并行执行。（）
19.版图设计中的布线阶段只需关注信号线的连接是否正确，无需考虑信号之间的串扰问题，因为串扰对芯片性能影响极小。（）
20.后仿真（门级仿真）与前仿真（RTL 仿真）的主要区别在于，后仿真引入了从版图提取的寄生参数（如延迟、负载等），更接近芯片的实际工作状态。（）
[bookmark: _Hlk208927589]21.静态时序分析（STA）无需执行仿真，仅通过分析电路拓扑和时序约束，即可判断设计是否存在建立时间（setup time）和保持时间（hold time）违规。（）
22.同步数字电路中，触发器的输出变化仅发生在时钟边沿。（）
23.版图设计中的 DRC（设计规则检查）主要验证版图是否符合工艺节点的物理限制（如最小线宽、最小间距），LVS（版图与原理图一致性检查）则验证版图连接关系是否与门级网表一致。（）
24.在ASIC设计的综合流程中，行为级综合的输入是包含寄存器和组合逻辑连接关系的RTL代码，其输出为门级网表；而逻辑级综合则以算法描述的行为级代码为输入，专注于将布尔表达式映射为具体的逻辑门结构，因此逻辑级综合的抽象层次高于行为级综合。（）
25.对于给定函数，RISC-V汇编语言比C语言的代码量更高。（）
26.RISC-V体系结构中存储器和寄存器之间传输双字的指令是加载双字和存储双字。（）
27.RISC-V中条件分支的字节地址范围在0到4K-1之间。（K=1024）（）
28.RISC-V中支持IEEE 754标准定义的单精度和双精度格式，其中fadd.d是单精度浮点加法指令。（）
29.实现RISC-V核心指令的前两个步骤都是相同的。（）
30.RISC-V实现中的数据通路只包含组合逻辑单元。（）
31.由于寄存器堆在同一个时钟周期内既要写入又要读出，所以任何边沿触发式写入的RISC-V数据通路中都必须包含多个寄存器堆的备份。（）
32.处理器在一个周期内只能操作每个部件一次，而在一个周期内不可能对一个存储器进行两次存取（）
33.流水线技术是一种在顺序指令流中开发指令间并行性的技术。（）
34.RISC-V体系中使用设置系统例外原因寄存器的方式通知操作系统例外原因。（）
35.存储层次结构的大部分开销都在最上层。（）
36.一级cache更关心失效率，二级cache更关心命中时间。（）
37.在基于监听的cache一致性协议中，写无效协议要求处理器在写入数据项前获得独占访问权，且写入时会使其他cache中该数据项的副本失效，从而保证写操作的串行化。（）
38.虚拟存储技术中，主存作为辅助存储（如磁盘）的“cache”，但局部性原理仅对cache起支持作用，与虚拟存储无关。（）
39.在RISC-V程序的GCC编译流程中，汇编器（AS）的作用是将C语言源代码直接翻译成机器语言并生成可执行文件。（）
40.在RISC-V平台的程序构建中，若代码段的链接地址与加载地址不一致，可以通过修改链接脚本强制让二者一致，使程序正确运行。（）
三、多项选择题（共20题，每题2分，共40分）
1.下列属于非易失存储器的是（）
A.ROM
B.FLASH
C.EEPROM
D.DRAM
2.在使用EDA工具进行芯片开发的流程中，以下哪些步骤属于物理验证的范畴？（）
A．DRC(设计规则检查)
B．LVS(版图网表比较)
C．PEX(寄生元件参数提取)
D．STA(静态时序分析)
3.影响CMOS数字集成电路芯片性能的主要因素有（）
A.工艺波动             
B.工作温度  
C.芯片面积             
D.工作电压
4.在D/A转换器中通常用（）来描述转换精度。
A.转换速度  
B.分辨率  
C.转换误差  
D.网络级数
5.Verilog HDL 模块的基本组成部分包括哪些？（）
A.模块定义（module/endmodule） 
B.端口声明 
C.内部信号声明 
D.逻辑功能描述
6.基于 ModelSim 进行 RTL 仿真的步骤包括哪些？（）
A.编译 RTL 文件 
B.编译 Testbench 文件 
C.加载仿真设计 
D.运行仿真并观察波形
7.下列关于 ASIC 设计中 “静态时序分析（STA）” 的说法，正确的有哪些？（）
A.STA 可在不执行仿真的情况下，通过分析时序路径判断电路是否满足时序约束
B.版图设计完成后进行的 STA 需基于提取的寄生参数（如电阻、电容）
C.STA 仅能检查建立时间（Setup Time）违规，无法检查保持时间（Hold Time）违规
D.综合后 STA 的目的是验证门级网表在理想环境下（无寄生参数）的时序可行性
8.版图设计工具 IC Compiler 的核心功能包括哪些？（）
A.布图规划（Floorplan） 
B.布局（Placement） 
C.时钟树综合（CTS） 
D.布线（Routing）
9.关于Verilog的阻塞赋值（=）与非阻塞赋值（<=），正确的说法有？（）
A.组合逻辑推荐使用阻塞赋值
B.时序逻辑必须使用非阻塞赋值
C.混合使用可能导致仿真与综合结果不一致
D.非阻塞赋值在always块结束时统一更新
10.下列哪些是验证RTL设计的常用方法？（）
A.形式验证（Formal Verification）
B.动态仿真（Simulation）
C.静态时序分析（STA）
D.代码覆盖率分析（Code Coverage）
11.以下哪些是安全的跨时钟域同步方法？（）
A.两级D触发器串联  
B.异步FIFO  
C.直接使用组合逻辑比较时钟信号  
D.握手协议（Handshake）  
12.关于跨时钟域（CDC）同步技术，以下说法正确的是（） 
A.经典双寄存器同步器（两级触发器同步）
B.异步FIFO可用于解决多比特数据跨时钟域传输问题
C.直接比较两个异步时钟存在亚稳态风险
D.双寄存器同步适用于低频控制信号
13.存储系统的速度影响了设计者对于cache数据块容量的判断。下面哪些准则通常是有效的（）
A.存储延迟越短，cache的数据块容量越小。		
B.存储延迟越短，cache的数据块容量越大。		
C.存储带宽越高，cache的数据块容量越小。
D.存储带宽越高，cache的数据块容量越大。
14.下面哪些挖掘指令集并行的技术或模块主要是基于硬件的。（）
A.超长指令字
B.超标量
C.动态调度
D.乱序执行
15.下面哪些表述是正确的（）
A.允许分支和ALU指令使用比加载指令所需的五级更少的流水线级数，这样做可以在所有情况下提升流水线性能。
B.允许一些指令使用更少的时钟周期并不能提高性能，因为吞吐是由时钟周期决定的，每个指令所使用的流水线级数只影响延迟，并不影响吞吐。
C.因为需要写回结果，因此ALU指令不能使用更少的时钟周期。但是分支指令则不需要写回，可以使用更少的时钟周期，因此提升性能的机会还是存在的。
D.我们应该致力于使得流水线更长，而不是使指令使用更少的时钟周期。虽然这样做使得指令需要更多的时钟周期，但是每个周期变得更短了，这样就可以提升性能。
16.以下关于RISC-V浮点汇编指令的描述，正确的有（）。
A.执行单精度浮点数加法运算，可使用指令fadd.sf0,f1,f2，其含义为f0=f1+f2。
B.若要从内存中取双精度浮点数到浮点寄存器f0，可以使用指令fld f0,8(x5)，表示从内存地址x5+8处取值。
C.双精度浮点数比较“小于”的指令是flt.dx5,f0,f1，当f0<f1时，x5会被置为1，否则置为0。
D.单精度浮点数平方根运算的指令fsqrt.sf0,f1需要两个源浮点寄存器参与运算。
17.关于RISC-V中的乘法指令，下列描述正确的有（	）。
A.若要获得整数64位积，应使用mul指令。
B.若两个操作数都是有符号的，要得到128位积的高64位，应使用mulh指令。
C.若两个操作数都是无符号的，要得到128位积的高64位，应使用mulhu指令。
D.若一个操作数是有符号的，另一个是无符号的，要得到128位积的高64位，应使用mulhsu指令。
18.关于RISC-V指令格式的描述，正确的有（）
A.R型指令格式包含funct7、rs2、rs1、funct3、rd、opcode这些字段。
B.I型指令格式中的immediate字段为12位补码值，可表示的整数范围是从−211到211−1。
C.加载寄存器指令若采用R型指令格式的5位字段来指定常数，最大常数会被限制为25−1=31，这通常无法满足从数组或数据结构中取数的需求。
D.RISC-V设计中为解决“指令长度统一”与“指令格式单一”的矛盾，采用了“保持指令长度相同，不同指令使用不同指令格式”的折中方案。
19.下列关于 RISC-V 特有伪指令与其作用的对应关系中，正确的有（）
A.“.half”：用于在汇编代码中定义32位整数数据。
B.“.dword”：用于在汇编代码中定义64位整数数据。
C.“.bss”：用于声明未初始化的数据段（仅预留内存空间，不分配初始值）。
D.“.option norvc”：禁用RISC-V压缩指令集（RVC）的生成，强制使用非压缩指令。
20.关于 RISC-V 内存管理，下列描述正确的有（）
A. RISC-V 处理器内核的 MMU 包含 TLB 和页表遍历单元，其中 TLB 用于缓存页表转换结果以缩短查询时间。
B. 在 SMP 系统中，多个处理器内核的 MMU 与 TLB 硬件单元共享同一份页表。
C. RISC-V 体系结构支持的 Sv39 模式采用三级页表结构，64 位虚拟地址中低 39 位用于页表索引，可映射到 56 位物理地址。
D. Sv39 模式下，若虚拟地址的 Bit [63:39] 不全为 0 或不全为 1，处理器访问该区域会触发缺页异常。
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