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一、命题原则

根据第三届全国工业和信息化技术技能大赛——工业大数据赛项技术方案中实践操作范围与内

容，将竞赛内容细化到每个考核点，细化后根据技术方案中评分细则和对应考核点进行命题。实践操

作样题见附件。

二、实践操作考核点及对应分值表

分值占比表

序

号
内容 说明

1

PLC 触摸屏

读取传感器

数据（10分）

1. PLC与传感器的通讯连接；

2. 轴承振动、用电参数及环境温湿度、空气质量、噪音、光照等传感器的数据采集；

3. McgsPro软件UI界面设计。

2
数据库应用

（10分）

1. 使用 Node Red编程读取设备轴承振动、用电参数和环境温湿度、空气质量、噪

音、光照等数据，并写入到MongoDB数据库中；



2. 将设备轴承振动、用电参数和环境温湿度、空气质量、噪音、光照等数据绑定到

提供的前端 web页面图表中。

3

数据库数据

可视化（C＃）

（10分）

1. 使用 Visual Studio 软件，使用 C＃ 语言编程，根据提供的实例程序，设计用

户登录界面与环境监测界面；

2. 在用户登录界面中增加用户名输入控件、登录密码输入控件、登录按钮控件；设

置用户名以及登录密码；若用户名以及密码错误，保持原界面，若用户名以及密

码正确，点击登录按钮后进入本地大模型界面；

3. 在环境监测界面中增加折线图控件、本地大模型按钮控件、退出按钮控件；进入

环境监测界面后，程序自动在数据库中获取当前 PM2.5、PM10与噪音值大小、

环境温湿度的数据并显示在折线图中；



4

本地大模型

分析（C＃）

（10分）

1. 使用 Visual Studio 软件，使用 C＃语言编程，根据提供的实例程序，设计本地

大模型分析界面；

2. 使用 C＃语言编程，在本地大模型界面中编写程序增加建立本地知识库功能，

通过Ollama软件连接部署在本地的大模型，添加用户控件显示输入的文本问题、

显示输出的回答（如“数据库的特点”、“数据库的分类”等；

3. 使用 C＃ 语言编程，在本地大模型界面中编写程序增加建立本地大模型应用功

能，上传本地电机振动数据表，点击答复按钮后，输出数据表的数据特征（如极

值、均值、异常数据等）

5

误差算法模

型训练与部

署（15分）

1. 设计误差补偿模型，选定恰当的模型，以及训练参数；

2. 更新迭代模型，将训练模型进行固化；

3. 完成误差实时补偿模型部署；

4. 验证误差补偿模型部署效果。



6

视觉算法模

型训练与部

署（10分）

1. 在云平台给定环境中进行模型训练，更新迭代模型，将训练模型进行固化；

2. 优化训练算法模型，配置传入参数；

3. 配置结果应用，以接口方式输出给设备。

7
模拟生产验

证（30分）

1. 正确进行产线动作测试、加载补偿算法，通过智能加工单元模拟智能生产进行加

工生产验证；

2. 补偿参数微调；

3. 激光加工产线生产效率调整；

4. 正确使用防护用具。

8

职业素养与

安全意识（5

分）

1. 人身防护用具穿戴；

2. 场地、布线整洁；

3. 团队协作与团队风貌；

4. 执行过程计划完备；

5. 操作安全规范、遵守法律法规；



6. 其他（文明操作，不干扰他人）。

附件：第三届全国工业和信息化技术技能大赛——工业大数据赛项实践操作样题



附件

第三届全国工业和信息化技术技能大赛

——工业大数据赛项实践操作样题

选手须知： 场次号： 工位号：

1、任务书共 12页，如出现任务书缺页、字迹不清等问

题，请及时向裁判申请更换任务书。

2、本场比赛总共三个模块，采用双人赛，时间为 4小

时；选手在竞赛过程中创建的程序文件必须存储到“D:\技能

大赛\工位号”文件夹下。

3、选手在比赛过程中应及时提交答案电子文档，并存

储到“D:\技能大赛\工位号”文件夹下。裁判宣布比赛结束

后选手将无法再提交新的答案文件或更改已提交的答案文

件。

4、选手提交的试卷不得出现学校、企业、姓名等与身

份有关的信息，否则成绩无效。

5、请根据大赛所提供的比赛环境，检查所列的软件及

工具组件清单是否齐全，设备是否能正常使用。

6、由于操作不当等原因引起任务模块、视觉系统、PLC、

触摸屏、电机等模块的损坏，将依据扣分表进行处理。



7、在完成任务过程中，请及时保存程序及数据，如因

操作不当导致文件存储丢失，由选手自行承担责任。

8、竞赛所需的硬件、软件和辅助工具由组委会统一布

置，选手不得私自携带任何软件、移动存储、辅助工具、移

动通信等进入赛场。



模块一任务描述：

在智能制造车间中，数控机床的高精度加工要求对环境

的稳定性和设备的正常运行提出了极高的要求。由于加工精

度非常敏感，任何电机的振动、温湿度变化、空气质量波动

等因素都可能对加工质量和生产效率产生显著影响。因此，

车间内的环境条件及设备状态必须时刻保持在最优范围内，

以确保零件加工精度的达标以及生产线的高效运转。

为了实现对车间环境和设备的全面监控，请通过实时采

集和监测车间内的温湿度、空气质量以及设备振动等关键参

数。通过数据采集、存储、可视化和智能分析，对数控机床

的加工振动进行实时监控，从而及时发现设备异常，保证设

备的正常运行。同时，通过本地大模型提供知识支持，进行

智能分析和预测，不仅能够提高生产效率，确保加工精度，

还能有效提高车间安全性，减少因环境变化或设备故障导致

的生产事故和损失。

模块二任务描述：

工厂内有一套激光加工系统，用于智能化的加工生产，

在生产过程中由于设备的振动、磨损和温度变化等因素，导

致设备加工的产品尺寸与程序理论尺寸存在偏差，原有的生

产工艺参数无法实现高效率和高质量的生产。



请通过采集产品生产过程中的大量数据，采用大数据分

析与人工智能算法等技术，分析设备状况，通过优化系统的

工艺参数，以提高激光生产效率和产品质量。

模块三任务描述：

在比赛过程中，需正确使用工具及防护用具，严格遵循

操作规范；执行计划过程中，要良好展现团队协作与团队风

貌；保障比赛平台布线整洁美观、工位干净整洁；同时遵守

安全规范、合理应用法律法规，做到文明操作且不干扰他人，

全方位落实安全生产与职业素养要求。



模块一相关任务：

任务一：PLC 触摸屏读取传感器数据

（1）打开 TIA Portal软件，编写程序，进行读取空气质

量传感器的 PM2.5及 PM10的浓度、噪音传感器噪音值大小、

环境温湿度等数据；

（2）打开McgsPro软件，设计 UI界面，进行数据绑定、

读取 PLC数据块中的 PM2.5及 PM10的浓度、噪音传感器噪

音值大小、环境温湿度等数据显示在触摸屏界面上。

注意：

★任务一为现场评分，任务完成后，选手举手示意裁判

进行评分（比赛时间终止，该项内容不再评分）。

任务二：数据库应用

(1) 根据提供的实例程序，通过 Node-RED软件读取

PLC中的 DB数据块（空气质量传感器的 PM2.5及 PM10的

浓度、噪音传感器噪音值大小、环境温湿度等数据），连接

MongoDB数据库，并写入到MongoDB数据库中，并将数据

绑定到提供的前端 web页面图表中。



★任务二为现场评分，任务完成后，选手举手示意裁判

进行评分（比赛时间终止，该项内容不再评分）。

任务三：数据库数据可视化（C#）

使用 Visual Studio2017 软件，使用 C# 语言编程，根据

提供的实例程序，设计用户登录界面与环境监测界面，生成

折线图，读取数据库中的 PM2.5、PM10与噪音值大小、环

境温湿度的数据绑定在折线图中。

（1）用户登录界面要求

在 UI界面中增加用户名输入控件、登录密码输入控件、

登录按钮控件；用户名以及密码错误，保持原界面，用户名

以及密码正确，点击登录按钮后进入本地大模型界面；

（2）环境监测界面

在 UI界面中增加折线图控件、本地大模型按钮控件、

退出按钮控件；进入环境监测界面后，程序自动在数据库中

获取当前噪音数据并显示在折线图中，折线图仅显示最近 1

分钟内的数据；点击本地大模型按钮控件可进入本地大模型

界面，点击退出按钮控件可进入登录界面。

★任务三为现场评分，任务完成后，选手举手示意裁判

进行评分（比赛时间终止，该项内容不再评分）。



任务四：本地大模型分析数据库

使用 Visual Studio2017 软件，使用 C# 语言编程，根

据提供的实例程序，调用本地的大模型，并用 C# 生成本地

大模型界面，能够输入问题并解答问题。

（1）本地大模型界面

在 UI界面中增加提问输入控件、上传文件控件，答复

输出控件、答复按钮控件、环境监测按钮控件、退出按钮控

件；在提问输入控件中输入数据库相关问题（如“数据库的

特点”、“数据库的分类”等），点击答复按钮后，答复输出

控件回答出问题相关答案；点击环境监测按钮控件可进入环

境监测界面，点击退出按钮控件可进入登录界面。

★任务四为现场评分，任务完成后，选手举手示意裁判

进行评分（比赛时间终止，该项内容不再评分）。



模块二相关任务：

任务一：工业视觉模型训练与部署

（1）样本数据读取，读取本地图片数据，并将图片调

整至合适的分辨率；

（2）加载样本数据，创建图片训练数据集。通过工作

台将数据进行可视化展示，查看数据集是否正确。并调整训

练性能参数；

（3）对加载的样本图片进行图像预处理，程序中对图

像预处理的方法和函数由选手自行选择（TensorFlow、

OpenCV与 PIL库中内置了多种图像预处理的方式），选手

应将图像预处理的方法和思路填写在下面的文本框中：

图像预处理的方法和思路如下：



（4）训练模型设置，设置训练算法的输入层、中间层、

输出层、优化器、损失函数、评估标准等，进行训练模型的

构造；

（5）模型训练，设置批次大小、迭代次数、验证集，

将数据提供给模型进行训练，通过不断的优化参数设置和丰

富样本数据，循环训练数据，找到合适的训练模型；

（6）模型部署，将训练后的模型部署到指定的位置，

保证云平台可以访问到该模型；

（7）模型验证，通过加载验证图片集完成识别正确率

验证，来判断模型是否满意，如果满意则可以进行下一个任

务，如果不满意则继续训练模型。

★任务一为现场评分，任务完成后，选手举手示意裁判

进行评分（比赛时间终止，该项内容不再评分）。

任务二：误差算法模型训练与部署

（1）通过 numpy、pandas等大数据工具库加载误差补

偿样本数据，并对加载的样本数据进行预处理，程序中对数

据预处理的方法和函数由选手自行选择（TensorFlow中内置

了多种数据预处理的方式），选手应将数据预处理的方法和

思路填写在下面的文本框中：



数据预处理的方法和思路如下：

（2）误差模型算法训练：观察和分析样本数据，构造

合适的训练模型，对误差生成函数 F(x)进行补偿，并打印出

模型的MSE均方误差（本竞赛中MSE＞0.2加工出的产品视

为不合格品）；

（3）模型部署，将训练后的模型部署到指定的位置，

保证云平台可以访问到该模型。

★任务二为现场评分，任务完成后，选手举手示意裁判

进行评分（比赛时间终止，该项内容不再评分）。

任务三：模拟生产验证

（1）打开运动控制软件，运行回零点，测试运动机构

动作正常；



（2）打开图像识别客户端软件将运行模式切换到检测

模式，将治具放入到运动平台上，点击开始，开始试加工生

产；

（3）观察加工效果调整补偿参数，优化误差偏差模型，

并重新部署；

（4）观察加工效率，调整速度；

（5）以上都调整完毕后，开始正式生产，将 10张铝合

金片用于正式加工生产，每张铝合金片上加工 1个产品，总

共需要生产 10个加工产品。本次竞赛将根据产品合格情况

及图像识别准确率，进行综合成绩评定。

注意：1.当选手完成两个模型部署后，在铝合金片进行

正式生产期间，不应再对模型进行优化，否则将因为模型版

本不一致，进而导致生产中断；

2.若比赛时间结束，选手仍在生产中，则将对生产设备

进行强制急停。

★任务三为结果评分，比赛时间终止后，由裁判统一评

分。



模块三：职业素养与安全意识

（1）人身防护用具穿戴；

（2）场地、布线整洁；

（3）团队协作与团队风貌；

（4）执行过程计划完备；

（5）操作安全规范、遵守法律法规；

（6）其他（文明操作，不干扰他人）

★模块三为现场评分，任务完成后，选手举手示意裁判

进行评分（比赛时间终止，该项内容不再评分）。
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